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Zusammenfassung

Der Truppeniibungsplatz Borkenberge wird seit Ende des 19. Jahrhunderts militdrisch
genutzt und umfasst eine Flichengrofle von rund 1.800 Hektar. Das Gebiet hat einen ho-
hen naturschutzfachlichen Stellenwert, da in der ndhrstoffarmen, sandgepriagten Hiigel-
landschaft der Borkenberge wertvolle Reste der historischen Kulturlandschaft des 19.
Jahrhunderts erhalten geblieben sind.

Der vorliegende Beitrag beschreibt primér die rezent vorhandene Pflanzenwelt des Of-
fenlandes auf dem Truppeniibungsplatz. Die vorkommenden Pflanzengesellschaften und
floristischen Besonderheiten sowie der aktuelle Zustand von 14 verschiedenen Offen-
landbereichen werden vorgestellt. Fiir die Auswertung wurden neben den eigenen Erhe-
bungen aus dem Jahr 2008 auch alle verfiigbaren historischen Daten (ab 1824) herange-
zogen. Auf dieser Grundlage konnen floristische Entwicklungen abgeschitzt und zu-
kiinftige Naturschutzmaf3nahmen abgeleitet werden.

Auf dem Truppeniibungsplatz sind noch Moore, groBflichige Zwergstrauch-Heiden,
Sandtrockenrasen, Zwergbinsenfluren und Feuchtwiesen zu finden. Der Erhalt dieser
mittlerweile landesweit gefahrdeten Biotope ist der langjdhrigen militdrischen Nutzung
des Gebietes zu verdanken. Bemerkenswert ist die hohe Anzahl bedrohter Pflanzenarten
auf den Sandwegen. Hier haben storungsabhingige Gesellschaften der Sandtrockenrasen
und Zwergbinsenfluren ihren Verbreitungsschwerpunkt. Von grofler Bedeutung sind
dariiber hinaus die Zwischenmoore, insbesondere das Gebiet Siiskenbrocksmoor mit
seinen ausgedehnten Narthecium ossifragum-Bestinden und das NSG Gagelbruch mit
seinem artenreichen, temporir austrocknenden Heidegewdsser. Die trockenen Heiden
und das Feuchtgriinland befinden sich in einem méfigen Erhaltungszustand, weisen je-
doch ein hohes Entwicklungspotenzial auf.

Im Untersuchungsgebiet konnten seit Beginn der Aufzeichnungen im Jahre 1824 bislang
428 Farn- und Bliitenpflanzenarten nachgewiesen werden, von denen 35 mittlerweile
verschollen sind, davon die Arten Drosera longifolia (Langblittriger Sonnentau) und
Scheuchzeria palustris (Blumenbinse) sogar landesweit. Von den aktuell (seit 2002) kar-
tierten 393 Arten werden 21 Sippen in Deutschland, 51 Sippen in Nordrhein-Westfalen
und 53 Sippen in der Westfdlischen Bucht in den Roten Listen gefiihrt. In den Mooren
kommen insgesamt 15, in den Sand-Lebensrdumen (Heide, Sandtrockenrasen, Zwerg-
binsenfluren) 16 und im Griinland sechs Pflanzengesellschaften der aktuellen Roten Lis-
te Nordrhein-Westfalens vor (VERBUCHELN et al. 1995).

Der Truppeniibungsplatz Borkenberge gehort hinsichtlich seiner nédhrstoffarmen, durch
hoch spezialisierte Pflanzenarten charakterisierten Offenland-Lebensriume und seiner
GroBflichigkeit zu den wertvollsten Naturschutzflichen Nordrhein-Westfalens und ist
mit seinen FFH-Gebieten auch von grofer europdischer Bedeutung.

29



Abstract: The Haltern-Borkenberge Training Area has been in military use since 1873
and includes an area of about 1.800 hectares. Beside its military importance the area is
an important element of local nature conservation. In the extensive hilly area of Borken-
berge, which is formed by poor, sandy soils, the old landscape of the 19th century has
been preserved so far.

This paper focuses on the vegetation of the open landscape habitats of the Haltern-
Borkenberge Training Area. The plant communities, remarkable plant species and the
present-day state of the vegetation are recorded for 14 different areas. In total, own data
from 2008 and records starting in the year 1824 have been analysed in order to obtain a
comprehensive overview of the vegetation. This botanical analysis aims to provide a
basis to appreciate the future development of vegetation and planify effective nature
conservation measures.

In the Haltern-Borkenberge Training Area bogs and mires, expanding heaths, dry grass-
lands, dwarf-rush communities and poor, wet grasslands represent typical vegetation
elements. All these biotopes, meanwhile are threatened throughout Germany, secured
from intensive land use by military activities in this area during the last decades. It is
remarkable that a high number of threatened plant species can be found on sandy vehicle
tracks. Plant communities, which depend on disturbance, like dry grasslands and dwarf-
rush communities have their main habitat in these regions. Furthermore, bogs and mires
are of particular importance, especially Siiskenbrocksmoor with its great populations of
Narthecium ossifragum and NSG Gagelbruch with its species-rich, temporarily water-
less, dystrophic pond. Heath and wet grassland-communities are in a moderate state of
preservation, but possess a high potential of development.

In the studied area 428 fern and flowering plant species were documented from the first
records in 1824 up to the present. 35 species cannot be found anymore, inclusive extinct
species of North Rhine-Westphalia as Drosera longifolia and Scheuchzeria palustris. As
part of the actual survey starting in 2002, 393 different species were found, including 21
taxa that are threatened in Germany, 51 taxa in North Rhine-Westphalia and 53 taxa in
the Westphalian Bight. In total, 15 threatened plant communities of North Rhine-
Westphalia have been recorded in the bogs and mires, 16 in the sand habitats (heath, dry
grassland, dwarf-rush communities) and six in the wet grasslands. With reference to its
open landscape habitats, its highly specialized plant-life and its largeness the Haltern-
Borkenberge Training Area belongs to the most important nature conservation areas of
North Rhine-Westphalia and is furthermore of European importance because of its FFH-
Areas.
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1 Einleitung

Der Truppeniibungsplatz Borkenberge zeigt ein Abbild der historischen Sandlandschaf-
ten der Westfilischen Bucht. Das gesamte Ubungsgelinde im Kreis Coesfeld steht heute
unter Naturschutz und setzt sich aus vier Naturschutzgebieten zusammen, die sich auf
zwei FFH-Gebiete (Truppeniibungsplatz Borkenberge, Gagelbruch Borkenberge) vertei-
len (vgl. ZIMMERMANN & FEURING 2009, in diesem Band). Die Offenlandbereiche
zeichnen sich durch das Vorkommen von Sandginster-Heiden, Sandtrockenrasen,
Zwergbinsenfluren, Mooren und Feuchtgriinland aus. Der Offenlandanteil mit den oben
genannten Lebensrdaumen nimmt ungefihr ein Viertel der Gesamtfliche des Truppen-
tibungsplatzes Borkenberge ein.

Zu dem Untersuchungsgebiet liegen zahlreiche historische vegetationskundliche bzw.
floristische Daten vor. Hervorzuheben sind die ersten floristischen Nachweise fiir die
Borkenberge, die im ,,Prodromus Florae Monasteriensis Westphalorum* (VON BONNING-
HAUSEN 1824) aufgefiihrt sind. In dem vorliegenden Beitrag erfolgt neben der erst-
maligen Zusammenfithrung der vorhandenen Daten zur Vegetation und Flora eine
Gegeniiberstellung mit aktuellen Erhebungen aus dem Jahr 2008. Die traditionelle
Bezeichnung der Gebiete NSG Gagelbruch, NSG Wacholderhain, Siiskenbrocksmoor
(akt. Bezeichnung NSG Hochmoor Borkenberge) und Heimingshofmoor wird beibehal-
ten. Hinzu kommen weitere Offenlandgebiete, die bislang kaum untersucht wurden
(Lage u. Benennung s. Ubersichtskarte bei ZIMMERMANN & FEURING 2009, in diesem
Band). Es wird eine detaillierte Ubersicht zur Vegetation, Flora und zum aktuellen Zu-
stand der einzelnen Teilgebiete erstellt, so dass zukiinftige Naturschutzmalnahmen zum
Erhalt gefidhrdeter Pflanzenarten und -gesellschaften abgeleitet werden kénnen.

Die Studien zur Pflanzenwelt der Offenlandbereiche erfolgten im Rahmen der vorliegen-
den umfassenden Monographie zum Truppeniibungsplatz Borkenberge (s. weitere Bei-
trage, in diesem Band). Detaillierte Informationen zur Moosflora sind dem Beitrag von
SCHMIDT (2009, in diesem Band) und allgemeine Grundlagen zum Untersuchungsgebiet
(Boden, Klima etc.) sowie weiterfiihrende Angaben zu den hier nicht niher behandelten
Wald-Lebensrdumen dem Beitrag von ZIMMERMANN & FEURING (2009, in diesem
Band) zu entnehmen.

2 Material und Methoden

Der vorliegende Beitrag konzentriert sich auf die Offenlandbereiche des Untersuchungs-
gebietes und befasst sich schwerpunktmifig mit den Moor-, Sand- und Griinland-
Lebensraumen.

Die Kartierungen erfolgten im Jahr 2008 von Mai bis Oktober. Die einzelnen Teilgebiete
wurden mehrfach begangen, wobei die vegetationskundlichen/floristischen Erhebungen
im zentralen Offenlandbereich stichprobenartig durchgefiihrt wurden. Als Grundlage der
Geldndearbeiten dienten die vorliegende Ersterfassung der gesetzlich geschiitzten Bio-
tope (nach § 62 Landschaftsgesetz NRW) und der FFH-Lebensraumtypen (LOKPLAN
2002) sowie die Luftbilder im MafBstab 1:5000 (KATASTERAMT KREIS COESFELD 2007).
Zu den vorgefundenen Pflanzengesellschaften wurden Artenlisten erstellt. Auf de-
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taillierte Vegetationsaufnahmen musste in Anbetracht der Grée des Truppeniibungs-
platzes und des mit der Begehung verbundenen Zeitaufwandes bei zeitweiligen Betre-
tungseinschriankungen aufgrund der aktiven militdrischen Nutzung verzichtet werden.

Erginzend zu den eigenen Untersuchungsergebnissen wurden alle bekannten publi-
zierten sowie weitere unveroffentlichte Daten in die Auswertung miteinbezogen. Ge-
nannt seien hier Berichte iiber das Siiskenbrocksmoor (u. a. RUNGE 1975, DINTER 1978,
POTT 1984, THIELEMANN 1985, NIGGE 1988, SCZEPANSKI 2006), das NSG Gagelbruch
(VON BONNINGHAUSEN 1824, VON SPIESSEN 1873, 1902, BECKHAUS 1880, 1886, NIGGE
1988), Heimingshofmoor (NIGGE 1988), das NSG Wacholderhain (RUNGE 1973) und
das Gebiet Griinland Siiskenbrocksmoor (BORNKESSEL 1970, HAMANN & SCHULTE
1993) sowie das NSG Borkenberge (VON BONNINGHAUSEN 1824, HAMANN & SCHULTE
1993). Aufierdem wurden die Daten der FFH- und § 62-Kartierung aus dem Jahr 2002
von U. Cordes (LOKPLAN 2002) beriicksichtigt.

Zur Auswertung von Vegetation und Flora wurden insgesamt zehn Tabellen erstellt. Fiir
die Moor- und Sand-Lebensriume wurden jeweils Ubersichtstabellen mit Rote Liste-
Arten angefertigt (bei seltenen und verschollenen Arten mit Nennung der jeweiligen
Gewihrsleute), die bislang in den verschiedenen Gebieten nachgewiesen wurden (s. Tab.
1, Tab. 4). Bemerkenswert sind die Herbar-Belege (Herbarium MSTR) und floristischen
Angaben aus dem 19. Jahrhundert zu den Gebieten NSG Gagelbruch, Siiskenbrocksmoor
und NSG Borkenberge (VON BONNINGHAUSEN 1824, BECKHAUS 1886, VON SPIESSEN
1873, 1902, WILMS 1881). AuBlerdem wurden fiir die oben genannten Lebensrdume
Ubersichtstabellen zu den vorkommenden Pflanzengesellschaften (mit Angabe der Ver-
breitungsschwerpunkte und Erhaltungszustinde) erstellt (s. Tab. 2, Tab. 5). Dariiber
hinaus sind Tabellen zu den FFH-Lebensraumtypen in den Moor- und Sand-Lebensriu-
men ausgearbeitet worden (s. Tab. 3, Tab. 6).

Die floristische Ubersichtstabelle der Griinland-Lebensriume (s. Tab. 7) zeigt ab-
weichend von den entsprechenden Tabellen der Moor- und Sand-Lebensrdume neben
gefahrdeten Pflanzenarten auch solche Arten, die im Kreis Coesfeld mittlerweile selten
geworden und fiir das Griinland hierzulande von besonderem Stellenwert sind (bei
seltenen oder verschollenen Arten mit Namen der jeweiligen Gewdhrsleute). In der
Ubersichtstabelle zu den Pflanzengesellschaften der Griinland-Lebensriume (Tab. 8)
sind ebenfalls abweichend von den anderen Lebensrdumen auch die aktuell nicht ge-
fahrdeten Gesellschaften aufgefiihrt, um den Ist-Zustand und das Entwicklungspotenzial
zu dokumentieren.

Eine Ubersicht der bislang auf dem Truppeniibungsplatz Borkenberge nachgewiesenen
Farn- und Bliitenpflanzen, sowie der Armleuchteralgen-Gewichse (s. Tab. 9) und der im
Jahr 2002 kartierten FFH-Lebensraumtypen (s. Tab. 10) ist im Anhang zu finden.

Die Nomenklatur der Farn- und Bliitenpflanzen folgt der Florenliste von Nordrhein-
Westfalen (RAABE et al. 1996) mit Ausnahme von Dactylorhiza maculata ssp. elodes,
Pseudognaphalium luteoalbum und Drosera longifolia (Nomenklatur WISSKIRCHEN &
HAEUPLER 1998). Die wissenschaftliche Namengebung der Pflanzengesellschaften rich-
tet sich in der Regel nach POTT (1995).

Die Angaben zum Rote Liste-Status der Farn- und Bliitenpflanzen sind fiir Nordrhein-
Westfalen (NRW) und die Westfilische Bucht (WB) WOLFE-STRAUB et al. (1999) und
fir Deutschland (D) KORNECK et al. (1996) entnommen. Die Angaben zum Rote Liste-
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Status der im Untersuchungsgebiet gefundenen Armleuchteralgen Nitella gracilis und
Nitella flexilis folgen auf Landesebene VAN DE WEYER & RAABE (1999) und bundesweit
SCHMIDT et al. (1996).

Es bedeuten: 0 = ausgestorben oder verschollen, 1 = vom Aussterben bedroht, 2 = stark
gefihrdet, 3 = gefihrdet, * = nicht gefihrdet, + = regional stirker gefahrdet, - = regional
schwicher gefihrdet, VL = Vorwarnliste NRW (Kategorie wurde nicht fiir die Gro3land-
schaften in Nordrhein-Westfalen vergeben).

Die Angaben zum Rote Liste-Status der Pflanzengesellschaften richten sich landesweit
und regional nach VERBUCHELN et al. (1995) mit folgenden Gefidhrdungskategorien:

0 = erloschen bzw. vernichtet, 1 = vor dem Erloschen bzw. von der Vernichtung bedroht,
2 = stark gefihrdet, 3 = gefdhrdet, * = aktuell ungefihrdet, N = von Naturschutzmafnah-
men abhingig, sowie bundesweit nach RENNWALD (2000) mit den Gefidhrdungskate-
gorien: 0 = verschwunden oder verschollen, 1 = vom Verschwinden bedroht, 2 = stark
gefihrdet, 3 = gefihrdet, 4 = Gefihrdung anzunehmen, V = zuriickgehend, Vorwarnliste,
* = ungefdhrdet, D = Daten ungeniigend.

3 Altdaten zur Flora des Untersuchungsgebietes

In der PreuBischen Uraufnahme von 1842 wird der heutige Truppeniibungsplatz Bor-
kenberge noch als ein vollkommen waldfreies Gelidnde dargestellt. Namen wie ,,Geis-
plack® deuten darauf hin, dass dort eine kulturhistorische landwirtschaftliche Nutzung
mit Schaf- und Ziegenbeweidung sowie Plaggenhieb betrieben wurde. In den heute als
Siiskenbrocksmoor und Gagelbruch bezeichneten Moorgebieten wurde damals Torf ab-
gebaut. In dieser Zeitepoche waren im Untersuchungsgebiet Botaniker aus Diilmen, Lii-
dinghausen, Coesfeld sowie Miinster unterwegs und haben insbesondere die damaligen
floristischen Besonderheiten der Feuchtgebiete (Moore, Stimpfe, Feuchtheiden, Feucht-
und Nassgriinland) herbarisiert und dokumentiert. Zu der damaligen, noch nahezu wald-
freien Sandlandschaft des Truppeniibungsplatzes sind dagegen kaum Daten und Beob-
achtungen iiberliefert (s. Tab. 4).

Hervorzuheben sind die ersten floristischen Nachweise fiir das Untersuchungsgebiet zu
Beginn des 19. Jahrhunderts. Sie stammen von J. Nagelschmidt, einem Pharmakologen
aus Diilmen, und werden im ,,Prodromus Florae Monasteriensis Westphalorum* (VON
BONNINGHAUSEN 1824) aufgefiihrt. Die betreffenden Fundortangaben beziehen sich
iiberwiegend auf das heutige NSG Gagelbruch, welches damals bei den Botanikern unter
dem Namen ,Entenkoi“ bekannt war. Fiir dieses Gebiet folgen weitere interessante
floristische Beobachtungen gegen Ende des 19. Jahrhunderts, die den Berichten von

WILMS (1881) sowie VON SPIESSEN (1873, 19021) zu entnehmen sind. Eine Reihe be-

' In dieser Arbeit wird hauptsichlich die Flora und Vegetation des ,,Siiskenbruch* geschildert. Der genaue
Abgleich der darin iiberlieferten Wegbeschreibung zum Siiskenbruch anhand historischer und aktueller
Karten ergibt jedoch, dass es sich hierbei nicht um das heutige Stiskenbrocksmoor, sondern um den nordlich
gelegenen Bereich ,,Stiskenbrocks Heide* (im weitesten Sinne) handelt. Dieses mittlerweile durch Siedlung
und intensive Landwirtschaft stark iiberformte Gebiet zeichnete sich damals noch durch Feuchtheiden und
Stimpfe sowie Griinland mit Niedermoorcharakter aus. Da die Gefahr besteht, dass die floristischen Daten
zum Siiskenbruch dem falschen Gebiet zugeordnet werden, dient dieser Exkurs einer Richtigstellung der
historischen Lokalitéten.
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merkenswerter Angaben betreffen ferner noch das Siiskenbrocksmoor”. Thnen liegen
Funde von J. P. Reif3, einem Apotheker aus Liidinghausen (zitiert in BECKHAUS 1886),
und von J. Nagelschmidt (zitiert in VON BONNINGHAUSEN 1824) zugrunde.

Die in den historischen Aufzeichnungen aus dem 19. Jahrhundert erwihnten Pflanzen-
arten - darunter einige, bereits in NRW ausgestorbene bzw. vom Aussterben bedrohte
Arten wie Drosera longifolia (Langblittriger Sonnentau), Carex limosa (Schlamm-
segge), Hammarbya paludosa (Weichstendel), Luronium natans (Schwimmendes
Froschkraut), Pedicularis palustris, (Sumpf-Lausekraut) und Scheuchzeria palustris
(Blumenbinse) - lassen den einstigen floristischen Reichtum der Region Borkenberge
erahnen.

4 Ergebnisse und Diskussion

4.1 Moor-Lebensraume
4.1.1 NSG Gagelbruch

Das NSG Gagelbruch (s. Abb. 1) liegt in einer vermoorten Senke westlich vom Siis-
kenbrockmoor am Nordfufl der Borkenberge und gehorte einst zum Moorkomplex der
Merfelder Niederung. Zwischen den beiden Moorgebieten befindet sich der Flugplatz
Borkenberge. In der Preuflischen Uraufnahme von 1842 wird fiir den Bereich des
heutigen NSG Gagelbruch Torfabbau dokumentiert. Das Gebiet wird von einem
begehbaren Damm (Zentraldamm), der groftenteils schon seit der PreuSischen Urauf-
nahme Bestand hat, in einen West- und einen Ostteil gegliedert. Im Ostteil wurde nach
Angabe des Grafen Westerholt im Jahre 1917 ein Fischteich mit Vorbecken angelegt
(NIGGE 1988). Doch die Fischteichanlage erwies sich schon bald als unrentabel und
wurde Ende der 1930er Jahre wieder aufgegeben (NIGGE 1988).

Die ehemalige Fischteichanlage (siehe Fotoanhang) wird im Westen von einem begeh-
baren Staudamm begrenzt und prisentiert sich heute als ein dystropher, zeitweise
trocken fallender Heideweiher, der von Pfeifengras-Bultbestinden mit einzelnen Ver-
moorungen und Schilfréhrichten gesdumt wird. Ein mittig von Osten nach Westen, quer
durch den Heideweiher verlaufender Graben entwissert in den Westteil des NSG Gagel-
bruch. Der offene Bereich im Westteil wird von Pfeifengras-Bultstadien und ausgedehn-
ten Gagel-Bestinden eingenommen. Der Sandbach verlduft am Nordrand des Unter-
suchungsgebietes und grenzt als Vorfluter mit grabenédhnlicher Struktur an intensiv ge-
nutzte landwirtschaftliche Flachen.

Die Offenlandbereiche des NSG Gagelbruch sind von verschiedenen, iiberwiegend
naturnahen Waldgesellschaften umgeben. Zwischen den Wéldern und dem Sandbach ist
im Norden ein schmaler Saum mit Feuchtgriinland ausgebildet. Das NSG Gagelbruch
wird militdrisch extensiv von FuBltruppen (u.a. fiir Schieiibungen) genutzt.

In den fritheren Arbeiten als ,,Seppenrader Venne®, ,Seppenrader Veen* (J. P. REI8) oder ,,Seppenrader
Torfmoor* (J. NAGELSCHMIDT) bezeichnet. Die Beschriftung einzelner alter Herbarbelege sowie weitere
Indizien, auf die hier nicht niher eingegangen werden soll, machen es sehr wahrscheinlich, dass es sich hier-
bei um das heutige Siiskenbrocksmoor handelt.
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Fiir das NSG Gagelbruch liegen zahlreiche floristische Beitrige aus dem 19. Jahrhundert
vor. Bemerkenswert sind darunter die Aufzeichnungen des Apothekers Nagelschmidt
aus Diilmen (zitiert in VON BONNINGHAUSEN 1824), des in Diilmen geborenen Freiherrn
VON SPIESSEN (1873, 1902) und einige Herbarbelege verschiedener Gewaihrsleute aus
dieser Epoche, die im LWL-Museum fiir Naturkunde in Miinster hinterlegt sind (s. Kap.
4.1.6, Tab. 1).

Vegetation

Nachfolgend werden die vegetationskundlichen Besonderheiten, die sich vornehmlich
auf den Heideweiher und den Moorkomplex konzentrieren, beschrieben. Mit Ausnahme
der Erlenbruchwilder wird nicht auf die umgebenden Biotope (Waldbereiche und Griin-
landflachen am Nordrand) eingegangen.

Abb. 1.: Ubersicht zum FFH-Gebiet Gagelbruch Borkenberge (= NSG Gagelbruch)
(Luftbild 1: 5000, KrEIS COESFELD 2007)

a) Heideweiher (ehemalige Fischteichanlage)

Der Heideweiher ist von flachen Uferzonen mit einem Mosaik aus verschiedenen Ver-
landungsgesellschaften geprigt. Die Randzonen werden vom Scirpo-Phragmitetum mit
Niedermoorcharakter eingenommen, dessen Erscheinungsbild von schiitteren Schilfbe-
stinden bestimmt wird. Zum weiteren Arteninventar gehoren mit wechselnden Anteilen
Calamagrostis canescens, Juncus effusus, Lysimachia vulgaris, Peucedanum palustre,
Carex rostrata, Hydrocotyle vulgaris und Sphagnum denticulatum. Vegetationskundlich
lassen sich drei Teilbereiche unterscheiden, die nachfolgend beschrieben werden:
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Siidlich des Mittelgrabens, der den Heideweiher in Ost-Westrichtung durchzieht, lie-
gen am Ostrand drei groBfldchige Moorschlenken (500 — 800 m?). Hier dominieren das
Sphagnetum cuspidato-denticulati mit Juncus bulbosus und die Sphagnum denticula-
tum-Eriophorum angustifolium-Gesellschaft. Als Begleiter treten Molinia caerulea,
Hydrocotyle vulgaris und in den torfmoosfreien Zwischenrdaumen Drosera intermedia
sowie Drosera rotundifolia auf.

Dort, wo der Teichboden in den regenarmen Perioden trocken fillt und offener
Mineralboden zu Tage tritt, wachsen dichte Juncus bulbosus-Rasen und stellenweise
Massenbestinde von Drosera intermedia und Drosera rotundifolia. Der Teichboden
besteht in diesen Bereichen aus reinem Sandboden oder Sandboden mit einer diinnen
Schlammschicht.

An einer Stelle wichst ein Bestand des Eleocharitetum multicaulis mit Juncus bul-
bosus als Begleitart. Es handelt sich um eine in Deutschland sehr selten gewordene
Gesellschaft, die ihren Hauptverbreitungsschwerpunkt in nihrstoffarmen Mooren und
Heideweihern hat (POTT 1995). Das Eleocharitetum multicaulis wurde an diesem
Standort erstmalig von NIGGE (1988) nachgewiesen und konnte sich erfreulicherweise
bis heute halten. Laut POTT (1995) benétigt die Gesellschaft zwei- bis dreimonatige
Trockenphasen, um im Konkurrenzkampf mit den Rohrichtgesellschaften bestehen zu
konnen.

AuBerdem konnte 2008 punktuell Riccia fluitans nachgewiesen werden. Diese Leber-
moosart ertrdgt kurzzeitige Trockenphasen und ist Charakterart des Riccietum
fluitantis. Im Untersuchungsgebiet ist diese Lebermoosgesellschaft vornehmlich im
Randbereich der Schilfbestinde zu finden.

Eine weitere vegetationskundliche Raritit ist ein kleiner Bestand von Nymphaea alba
forma minor, die im Jahr 2008 mit wenigen Individuen auf dem Teichboden vorge-
funden wurde. Es handelt sich dabei um eine kleinwiichsige und kleinbliitige Form
von Nymphaea alba, die in dys- bis mesotrophen, gelegentlich trocken fallenden Still-
gewissern vorkommt und das Nymphaeetum albae kennzeichnet (WITTIG 1980, POTT
1995). Diese Wasserpflanzengesellschaft ist in Nordrhein-Westfalen mittlerweile vom
Aussterben bedroht (VERBUCHELN et al. 1995). Als Begleiter sind fiir das NSG Gagel-
bruch Juncus bulbosus und Sphagnum denticulatum zu nennen.

Die im Jahr 1983 von NIGGE (1988) kartierten Bestinde von Juncus filiformis und
Carex lasiocarpa konnten im Rahmen der Kartierungen von 2002 (LOKPLAN) und
2008 nicht mehr nachgewiesen werden. Insgesamt zeigt der Bereich siidlich des Mit-
telgrabens ein kleinrdumiges Mosaik aus verschiedenen Gesellschaften dystropher und
oligotropher Gewisser.

Im Vergleich zum siidlich gelegenen Teil ist der nordlich des Mittelgrabens gelegene
Teil deutlich vegetationsdarmer. Der westliche Bereich ist bis auf eine bis zu zehn Me-
ter breite, mit Schilf bestandene Randzone mehr oder weniger vegetationsfrei. Der in
den Sommermonaten trocken fallende Teichboden weist eine dicke Schlammschicht
auf und ist nur stellenweise begehbar. An diesem Standort konnten im Jahr 2008 sechs
aufgelandete, bis zu 4 m? groBe Polster mit Isolepis fluitans nachgewiesen werden.
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Nach WITTIG (1980) gehort das Scirpetum fluitantis zu den seltensten Pflanzenge-
sellschaften der Westfilischen Bucht. Die konkurrenzschwache, flutende Gesellschaft
hat ihren Verbreitungsschwerpunkt in meso- bis dystrophen Heideweihern und Griben
(PotT 1995). Als Begleitarten sind Juncus bulbosus und Hydrocotyle vulgaris zu
nennen. Am Ostrand, jenseits der Schilfbestinde, ist ein groBflachiger, trocken fallen-
der Uferbereich (ca. 1,5 ha) ausgebildet, dessen individuenstarke Bestinde von Bidens
radiata sich den Schlammfluren (Bidention tripartitae) zuordnen lassen. Als Begleiter
treten u. a. Juncus bulbosus, Gnaphalium uliginosum, Hydrocotyle vulgaris und
Polygonum amphibium auf.

¢ Der Mittelgraben und insbesondere der siidlich des Heideweihers verlaufende Graben,
der Wasser aus der Ostlich gelegenen Sandabgrabung Borkenberge abfiihrt, zeichnen
sich durch Bestinde des Hyperico-Potamogetonetum polygonifolii aus (siehe Fotoan-
hang). Zum Arteninventar gehoren Potamogeton polygonifolius, Juncus bulbosus,
Hydrocotyle vulgaris und Sphagnum denticulatum. Das Vorkommen dieser Gesell-
schaft zeigt, dass die Griben dem Heideweiher néhrstoffarmes Wasser zufithren und
derzeit keine Gefahr der Eutrophierung aus dem Umland gegeben ist.

b) Moorvegetation, Feuchtheide und Pfeifengrasbestinde

Ausgedehnte, nur mithsam begehbare Pfeifengras-Bultbestinde umgeben den Osten und
Stiden des Heideweihers. Zerstreut sind insbesondere im Siiden nur wenige Quadrat-
meter grof3e, in der vorliegenden Arbeit als ,,Mooraugen bezeichnete Formationen an-
zutreffen. Die ,Mooraugen” sind durch Sphagnum denticulatum-/Sphagnum fallax-
Eriophorum angustifolium-Gesellschaften und Fragmente des Erico-Sphagnetum magel-
lanici gekennzeichnet. Zu dem Arteninventar der Hochmoor-Bultgesellschaft gehoren
Erica tetralix, Andromeda polifolia, Vaccinium oxycoccos, Eriophorum vaginatum,
Sphagnum fallax und punktuell Sphagnum papillosum.

Suidwestlich des Heideweihers, Ostlich des Zentraldammes befindet sich eine kleine
Feuchtheidefldache (1000 m?), die im Herbst 1983 bis auf den Mineralboden abgeschoben
wurde (NIGGE 1988). Die Vegetation setzt sich heute aus einem von Sphagnum
denticulatum dominierten Torfmoosrasen und dem Sphagno-Rhynchosporetum im Uber-
gang zum Ericetum tetralicis zusammen. Neben individuenreichen Bestinden von
Drosera intermedia, Drosera rotundifolia und Lycopodiella inundata ist das Vorkom-
men von Rhynchospora fusca hervorzuheben. Im Jahr 1983 wuchs diese Art noch an
mehreren Stellen im siidlichen Bereich des Heideweihers (NIGGE 1988). Diese Bestinde
konnten im Rahmen der Kartierungen in den Jahren 2002 (LOKPLAN) und 2008 nicht
mehr nachgewiesen werden. Ehemals wuchs in der Feuchtheide Trichophorum ger-
manicum. Seit der Bodenabschiebung ist diese Art jedoch verschollen (NIGGE 1988).

Westlich des Zentraldammes ist ein rund ein Hektar groBer Fragmentbestand des
Ericetum tetralicis ausgebildet. Sein FErscheinungsbild wird vom Pfeifengras-Bult-
stadium mit Erica tetralix und autkommenden Geholzen (Birke, Erle, Kiefer) geprigt.
Zum weiteren Arteninventar gehoren punktuell Calluna vulgaris, Eriophorum angust-
ifolium und Calamagrostis canescens. Das von NIGGE (1988) beschriebene
Trichophorum germanicum-Vorkommen konnte im Rahmen der Kartierungen von 2002
(LOKPLAN) und 2008 nicht mehr bestitigt werden.
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¢) Gagelbestiande und Moor-Birkenwilder

Der zentrale Bereich westlich des Zentraldammes wird von ausgedehnten, rund zwolf
Hektar groBen Dominanzbestinden von Myrica gale eingenommen. In der Krautschicht
sind mit wechselnden Deckungsanteilen Molinia caerulea, Lysimachia vulgaris,
Peucedanum vulgaris, Calamagrostis canescens, Juncus effusus, Hydrocotyle vulgaris
und Phragmites australis zu finden. Nach POTT (1995) gehoren die Gagelgebiische zum
dys- bis mesotrophen Verlandungskomplex von Gewdssern und bauen hier eine eigene
Gesellschaft - das Myricetum gale - auf. Im Naturschutzgebiet sind die Gagelgebiische
durch den Zentraldamm vom Heideweiher getrennt, stehen jedoch mit diesem hydrolo-
gisch in Verbindung, da der zentrale Mittelgraben in die Westhilfte entwissert und sich
bis zum Westrand des Gebietes durchzieht. Dort entwissert er in den Sandbach, der die
Nordwest-Grenze des NSG Gagelbruch darstellt.

Siidostlich des Heideweihers im Bereich der Pfeifengrasbestinde kommen ebenfalls
Gagelgebiische vor, deren Krautschicht sich aus Pfeifengras und Torfmoosen (u.a.
Sphagnum fallax, Sphagnum denticulatum) zusammensetzt.

Nordostlich des Heideweihers sind Gagelbestinde anzutreffen, die jedoch wegen der
Ausbildung einer geschlossenen Baumschicht zum Betuletum pubescentis gehoren. Die
Baumschicht wird von Betula pubescens und Betula pendula, die Strauchschicht von
Mpyrica gale dominiert. Lokal sind Pinus sylvestris, Alnus glutinosa und Frangula alnus
beigemischt. Zu den charakteristischen Arten gehdren Molinia caerulea, Calamagrostis
canescens, Phragmites australis und verschiedene Torfmoosarten (u. a. Sphagnum
fimbriatum, Sphagnum fallax, Sphagnum denticulatum). Am Rande der Pfeifengras-
bestidnde im Osten stocken Gagelbestinde ohne Baumschicht. Sie werden aufgrund ihrer
Krautschicht mit Pfeifengras und dem Vorkommen von Torfmoosen als Vorwaldstadien
der Birkenbruchwilder eingestuft.

d) Erlenbruchwilder

Im Nordosten des NSG Gagelbruch ist ein 1,4 ha groBler, seggenreicher Erlenbruchwald
(Carici elongatae-Alnetum glutinosae) ausgebildet. Dabei handelt es sich um einen
Erlenbestand, der in dem Vorbecken der ehemaligen Fischteichanlage von 1917 stockt
und nach Aufgabe der Fischzucht in den 30er Jahren aufgeforstet wurde (NIGGE 1988).
Das Erscheinungsbild der artenreichen Krautschicht wird von den GroBseggen Carex
acutiformis, Carex elata und Carex riparia in wechselnden Anteilen geprigt. Zum
weiteren Arteninventar gehoren u.a. Carex elongata, Carex remota, Iris pseudacorus,
Solanum dulcamara, Lemna minor und das Laubmoos Calliergon cordifolium.

Entlang der nordlichen Léngsseite des NSG Gagelbruch stocken weitere kleinflichige
Erlenbruchwiilder (< 1,5 ha). Diese haben sich infolge einer natiirlichen Waldsukzession
entwickelt. Dies wird deutlich durch die Struktur der Bestinde und die begleitenden
Geholzarten. Neben der Hauptbaumart Alnus glutinosa tritt Betula pubescens als Be-
gleitart auf. In der Strauchschicht wachsen Moorgebiischarten wie Myrica gale,
Frangula alnus und Salix cinerea. Die Krautschicht ist meist artenreich und zu den
steten Begleitarten gehoren u. a. Iris pseudacorus, Carex elongata, Lysimachia vulgaris,
Scirpus sylvaticus und Phragmites australis.
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Aktueller Zustand

Die Steuerung der hydrologischen Verhiltnisse im NSG Gagelbruch ist der Schliissel
zum Erhalt und zur Férderung des wertvollen Moorkomplexes mit seinem mannigfal-
tigen Vegetationsgefiige. Das betrifft insbesondere den siidlichen Teil der ehemaligen
Fischteichanlage. Hier konzentrieren sich Moorschlenken, Feuchtheiden und wertvolle
Verlandungsreihen dystropher Flachgewisser. 1984/85 wurde der Heideweiher iiber-
staut. Die Teichfldche fiel nur wenige Wochen im September trocken und die iibliche,
langer anhaltende Trockenperiode im Sommer blieb aus. Diese MaBnahme hatte nach
den Beobachtungen von NIGGE (1988) zur Folge, dass die Vorkommen von Juncus
filiformis, Rhynchospora fusca und Lycopodiella inundata drastisch zuriickgingen. Diese
Arten sind hier seitdem verschollen. Zum Erhalt der im Jahr 2008 vorgefundenen,
schutzwiirdigen Pflanzengesellschaften wire die Entwicklung einer Flachwasserland-
schaft mit amphibischen Uferbereichen, die iiber die Sommermonate trocken fallen,
forderlich. Durch flachgriindige Abschiebungen kann versucht werden, die Diasporen-
bank ehemals im Gebiet vorkommender Arten (s. Tab. 1) zu aktivieren.

Die noch vorhandenen Bestinde des Ericetum tetralicis und des Erico-Sphagnetum
magellanici befinden sich in einem eher schlechten Erhaltungszustand. Sie sind durch
Verbuschung und Pfeifengrasbultstadien beeintrachtigt und konnen durch entsprechende
MafBnahmen gefordert werden.

4.1.2 Siiskenbrocksmoor

Das rund 15 ha grofle Moor wurde von RUNGE (1975) im Rahmen eines Gutachtens als
»-..cins der ganz wenigen noch lebenden, ja im iippigen Wachstum begriffenen Hoch-
moore Nordwestdeutschlands® und als ,,...das wertvollste Hochmoor Nordrhein-West-
falens® beschrieben. Fiir das bedeutende Gebiet liegen zahlreiche Arbeiten bzw. Beitrige
vor (BOENNINGHAUSEN 1824, BECKHAUS 1886, RUNGE 1975, DINTER 1978, HELMING
1982, POTT 1984, NIGGE 1988, SCZEPANSKI 1996, LOKPLAN 2002,). Besonders bemer-
kenswert sind darunter die Angaben zu Pflanzenarten des in Liidinghausen ansédssigen
Apothekers Reifl gegen Ende des 19. Jahrhunderts (zitiert in BECKHAUS 1886, s.a. Kap.
3).

Das zum Truppeniibungsplatzgelinde gehorende Siiskenbrocksmoor (siehe Fotoanhang)
ist Bestandteil des 47 ha grolen NSG Hochmoor Borkenberge. Das Gebiet liegt am
Nordrand des Borkenberge-Hohenzuges und gehort zu der einst rund 4.500 ha umfas-
senden Merfelder Moorniederung, in der neben Niedermooren mehrere Hochmoore mit
Torfmichtigkeiten bis zu sechs Metern ausgebildet waren (BOHMER 1893). Unmittelbar
nordlich des Moores, getrennt durch einen mit Bdumen bestandenen Wall, schlief3t sich
ein schmaler, 34 ha groBer Feucht-/Nassgriinlandgiirtel an (s. Kap. 4.3.1 Griinland Siis-
kenbrocksmoor). Die iibrige Moorfliche ist von Kiefernwildern umgeben und wird
durch die befestigte Ringstrale im Siiden begrenzt. Paldobotanische Untersuchungen be-
legen, dass es sich beim Siiskenbrocksmoor um ein Verlandungsmoor handelt, dessen
Entwicklung in der Frithen Wirmezeit (Boreal, 7.000 — 6.000 v. Chr.) begann (KOCH
1930, POTT 1984). Nach der Pollenanalyse von POTT (1984) verlandeten hier Nuphar,-
Stratiotes- und Potamogeton-reiche Gewdsser mit einer farnreichen, von Sauergrisern
dominierten Vegetation. Im Atlantikum (6.000 — 3.100 v. Chr.) entwickelte sich mit dem
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Vordringen der Erle ein Bruchwald, der im Laufe des Subboreals (3.100 — 1.100 v. Chr.)
von Hochmoor-Torfmoosen iiberwachsen wurde. Eine Bodenprobe von POTT (1984)
zeigte folgende Schichtung:

0 bis 60 cm Sphagnum-Torf
bis 50 cm Einlagerung einer 2-3 cm dicken Flugsanddecke
60 bis 85 cm Bruchwaldtorf, stark zersetzt
85 bis 95 cm Dunkelgraue, stark zersetzte Mudde, zur Basis hin zunehmend Sand-
vermischung

Die Kultivierungsmaflnahmen der Moorlandschaften sind auch am Siiskenbrocksmoor
nicht spurlos voriibergegangen. Laut PreuBischer Uraufnahme aus dem Jahr 1842 (LAN-
DESVERMESSUNGSAMT NRW 1994) wurde im Moorgebiet bduerlicher Handtorfstich
betrieben. Aufgrund der geringen Torfméchtigkeit von bis zu einem Meter lohnte sich
der kommerzielle Abbau nicht, und ,,wohl nur in Notzeiten holten sich die Bauern Torf
aus dem Moor* (THIELEMANN 1984). Zwischen den beiden Weltkriegen wurde damit
begonnen, das Moor trockenzulegen. Davon zeugen heute die vom Pfeifengras do-
minierten ,,Griippenstrukturen® (Wechsel von Torfrippen und Gridben) im zentralen Be-
reich des Moores. In den 1960er Jahren wurde der Firnbach zur stirkeren Entwisserung
des von zahlreichen, ca. 50 cm tiefen Entwisserungsgriben durchzogenen Griinland-
giirtels auf 1,5 m vertieft (DINTER 1982). Diese nach Norden gerichtete Entwisserung
gefihrdete unmittelbar den sensiblen Wasserhaushalt des Moores: Das von den Bor-
kenbergen kommende, oberflichennah unter dem Moor durchziehende Wasser floss nun
verstiarkt ab und der Moorkorper begann auszutrocknen (NIGGE 1988). Die Moorvege-
tation wurde zunehmend von Pfeifengras, Kiefern und Birken verdringt. In den Jahren
1976/77 unternahmen ehrenamtliche Naturschiitzer, Behorden und das Militér eine ein-
malige Rettungsaktion: Mit Hilfe eines umgebauten Drinbaggers wurde eine Kunststoff-
Folie bis zu einer Tiefe von 1,5 m auf einer Ldnge von 1000 m auf der Nordseite des
Moores eingebracht (THIELEMANN 1985). Zudem wurden die Geholzvorkommen be-
seitigt. Zum Schutz und langfristigen Erhalt der Moorfldche erklirte sich das Militér
bereit, das Siiskenbrocksmoor vom Ubungsbetrieb freizuhalten (THIELEMANN 1985).
Der Folieneinbau leitete eine erfolgreiche Wiederverndssung ein: Eine groBflichige
Uberstauung der Moorfliche erfolgte nicht und bereits wenige Jahre spiter begann sich
die Moorvegetation infolge eines ausreichend hohen Wasserstandes zu regenerieren
(NIGGE 1988).

Vegetation

Die weitgehend baumfreie, nur punktuell mit Kiefern und Birken bestandene Moorfldche
ist von mit Kiefern geprigten Waldbestinden umgeben. Die Moorvegetation ist durch
ein Mosaik aus minerotrophen (Molinia caerulea, Narthecium ossifragum, Dactylorhiza
maculata subsp. elodes) und ombrotrophen Arten (Sphagnum papillosum, Sphagnum
magellanicum) gekennzeichnet. Zu den gebietsprigenden Arten der Krautschicht ge-
horen Molinia caerulea, Erica tetralix, Narthecium ossifragum und Eriophorum
angustifolium. Der Untergrund wird mit Ausnahme des zentral liegenden Griippen-
bereiches (s. u.) von mehr oder weniger geschlossenen Torfmoosdecken mit Sphagnum
fallax gebildet. Der Charakter des Moores erschlieft sich dem Betrachter erst bei Analy-
se der Zusammensetzung und Verteilung der vorhandenen Torfmoosarten. Die Moor-
flache ist, abgesehen von Juncus effusus-Bestinden am Westrand und einem Pteridium
aquilinum-Bestand am Nordrand des ,,Griippenbereiches®, frei von sogenannten Stor-
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zeigern, die auf Eutrophierung, Uberstauung oder Austrocknung hinweisen. Am Nord-
ostrand der Moorflidche befindet sich eine im Jahr 1978 abgeschobene Pflegefliche, die
ehemals als Griinland genutzt wurde. In West-Ost-Richtung lassen sich vegetationskund-
lich vier unterschiedliche Bereiche abgrenzen, die nachfolgend beschrieben werden.

a) Westteil

Der Westteil ist durch ein Mosaik aus Bestidnden der Juncus bulbosus-Gesellschaft, ver-
schiedenen Rhynchosporion-Gesellschaften und Initialbestinden des Erico-Sphagnetum
magellanici sowie periodisch trocken fallenden Flachwasserbereichen geprigt. Am
Westrand sind ehemalige Waldbestidnde infolge der oben beschriebenen Wiedervernés-
sung abgestorben. Dieser Bereich ist durch eine ,,Griippenstruktur® gepriagt und wird von
Juncus bulbosus, Sphagnum cuspidatum sowie Sphagnum fallax dominiert. Der Standort
zeichnet sich durch stark schwankende Wasserstinde aus und wird im Winterhalbjahr
tiberstaut. Weiter ostwirts, durch eine Torfrippe getrennt, schlie3t sich ein vegetations-
kundlich interessanter, dystropher Flachwasserbereich an, der in niederschlagsarmen
Perioden grofflichig trocken fillt. Auf den temporir austrocknenden Bodenfldchen im
Siiden sind mehrere Bestinde des Sphagno-Rhynchosporetum mit den Kennarten
Rhynchospora fusca, Rhynchospora alba und Drosera intermedia zu finden. Im Jahr
2008 wurde Rhynchospora fusca erstmalig fiir das Siiskenbrocksmoor nachgewiesen. Im
nordlichen Bereich dominiert die Juncus bulbosus-Gesellschaft. Zum Arteninventar
gehoren u. a. Sphagnum fallax, Hydrocotyle vulgaris und Agrostis canina. Die tiefer
gelegenen, ldnger iiberstauten Standorte werden von der Sphagnum fallax-Eriophorum
angustifolium-Gesellschaft eingenommen. Im siidlichen Randbereich sind Initialstadien
des Erico-Sphagnetum ausgebildet. Die Bestdnde sind durch zum Teil hoch aufgewdlbte
Sphagnum papillosum-Polster, Erica tetralix, Andromeda polifolia und Vaccinium
oxycoccos gekennzeichnet. 2008 konnte erstmalig ein Vorkommen von Sphagnum
magellanicum nachgewiesen werden. Bemerkenswert ist auch der Fund einiger Exem-
plare von Dactylorhiza maculata subsp. elodes, die erstmals von SCZEPANSKI (2006) im
Jahre 2004 als eine Unterart des Gefleckten Knabenkrauts eindeutig bestimmt wurde.
Diese bislang wenig beachtete und in Nordrhein-Westfalen bislang nur im Siisken-
brocksmoor nachgewiesene Subspezies ist mit individuenreicheren Bestdnden im Ostteil
zu finden.

b) Zentraler Teil

Der zentrale Teil wird von zahlreichen, in Siid-Nordrichtung verlaufenden ,,Griippen‘
durchzogen und ist durch dichte Pfeifengras-Bultbestinde gekennzeichnet. Diese Fldche
stellt, wie auch schon vor der allgemeinen Austrocknung des gesamten Gebietes in den
60er Jahren (s. oben), den trockensten Standort des Moores dar (NIGGE 1988). Die
Wiederverndssung scheint jedoch in diesem Bereich eine gewisse Dynamik zu bewirken,
da in den Griben hiufiger Bestinde mit Sphagnum fallax zu finden sind. Als Begleiter
treten Erica tetralix und Vaccinium oxycoccos hinzu. Diese Beobachtungen sind auch
schon durch die Kartierung im Jahr 1983 dokumentiert (NIGGE 1988). In einem Bestand
konnte 2008 Sphagnum papillosum nachgewiesen werden.

¢) Ostteil

Der Ostteil des Gebietes schlie3t sich nahtlos an den Griippenbereich an und nimmt etwa
die Hilfte des Moorgebietes ein. Vegetationskundlich und floristisch handelt es sich um
den wertvollsten Bereich im Siiskenbrocksmoor. Das Erico-Sphagnetum bildet hier mit
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ombrotrophen und minerotrophen Ausbildungen die dominierende Pflanzengesellschaft.
Das Erscheinungsbild der Moorvegetation wird durch Molinia caerulea, Erica tetralix,
Eriophorum angustifolium und mehrere groe Vorkommen von Narthecium ossifragum
geprigt. In den Sommermonaten beherrschen die Moorlilien mit ihren leuchtend gelben
Bliiten zusammen mit der rosa blithenden Glockenheide den Gesamteindruck. Die untere
Vegetationsschicht wird von einem mehr oder weniger geschlossenen Sphagnum fallax-
Teppich gebildet. Die Stetigkeit der Hochmoorbult-Torfmoose Sphagnum papillosum
und Sphagnum magellanicum nimmt von West nach Ost zu. Bemerkenswert ist das
Vorkommen von Sphagnum magellanicum (siehe Fotoanhang), einer Torfmoosart, die
bei den Kartierungen in den 80er Jahren (NIGGE 1988) nicht nachgewiesen wurde.

In dem vorliegenden Beitrag werden drei Ausbildungen des Erico-Sphagnetum
magellanici unterschieden:

¢ Die Ausbildung mit Sphagnum fallax ist geprdgt von Sphagnum fallax-Decken mit
Erica tetralix. Als Begleiter treten haufig Vaccinium oxycoccos und Eriophorum
angustifolium, eine Art, die auf ehemalige Schlenkenstandorte hinweist, sowie zer-
streut Andromeda polifolia auf. Lokal dominiert mit mehreren Quadratmeter grof3en
Bestiinden Narthecium ossifragum. Die Ausbildung mit Sphagnum fallax wurde von
NIGGE (1988) als Sphagnum recurvum-Gesellschaft ohne Kontakt zur Hochmoorbult-
Gesellschaft beschrieben, da Sphagnum papillosum nur sehr selten vorkam. In einem
Zeitraum von 25 Jahren haben sich die Bestinde jedoch an mehreren Stellen mit
Einwanderung bzw. Ausbreitung von Sphagnum papillosum und Sphagnum
magellanicum in Richtung Erico-Sphagnetum entwickelt. Daher wird die Ausbildung
mit Sphagnum fallax in dem vorliegenden Beitrag als Initialgesellschaft des Erico-
Sphagnetum gewertet.

® Die typische Ausbildung ist durch das Vorkommen der ombrotrophen Torfmoose
Sphagnum magellanicum und Sphagnum papillosum (siehe Fotoanhang) charakteri-
siert. Zum weiteren Arteninventar gehoren auler Erica tetralix, Vaccinium oxycoccos,
Andromeda polifolia, Drosera rotundifolia und Sphagnum fallax typische Hochmoor-
Moosarten wie z.B. Aulacomnium palustre und Odontoschisma sphagni (vgl. auch
SCHMIDT 2009, in diesem Band).

e Die Subassoziation von Narthecium ossifragum hat im Ostteil des Gebietes ihren
Verbreitungsschwerpunkt und wird vegetationskundlich als ein minerotrophes Erico-
Sphagnetum eingestuft (POTT 1995, DIERSSEN & DIERSSEN 2008). Narthecium ossi-
fragum tritt hdufig bestandsbildend auf und préagt im Frithsommer das Erscheinungs-
bild des Moores. Zu den Begleitarten gehoren Erica tetralix, Vaccinium oxycoccos,
Andromeda polifolia, Eriophorum angustifolium und Sphagnum fallax sowie die
Mineralbodenwasser-Zeigerarten Molinia caerulea und Dactylorhiza maculata subsp.
elodes. Diese Orchideenart ist im Siiskenbrocksmoor selten und nur an wenigen
Standorten anzutreffen. Mit Vorkommen von Sphagnum papillosum und/oder
Sphagnum magellanicum, die punktuell am Bestandsaufbau beteiligt sind, leitet die
Subassoziation vegetationskundlich zu der typischen Ausbildung des Erico-Sphagne-
tum iiber. Eine Ausnahme beziiglich der Artenzusammensetzung bildet im zentralen
Bereich des Ostteils ein seit Jahren unveridnderter, 2.500 Quadratmeter grofler, ar-
tenarmer Moorlilienbestand. Narthecium ossifragum wichst hier auf Pfeifengras-
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Bulten; in den Zwischenrdaumen wichst Eriophorum angustifolium, wihrend Torf-
moose und Erico-Sphagnetum-Arten fehlen.

Die Hochmoorbult-Komplexe sind von Pfeifengras-Bestinden umgeben und zum Teil
bandartig durchzogen. An einer Stelle ist groBfldchig das Sphagno-Rhynchosporetum
mit Rhynchospora alba und Drosera intermedia ausgebildet. Diese Moorschlenken-
Gesellschaft, die auf offene Boden mit lingerer Uberflutung angewiesen ist (POTT
1995), wird durch die Wiihltitigkeit von Wildschweinen begiinstigt und kann sich hier
ohne diese Art der Storung nicht etablieren. Zerstreut sind am Ostrand in Gelédndever-
tiefungen kleine Bestinde der Sphagnum fallax-Eriophorum angustifolium-Gesell-
schaft anzutreffen.

d) Pflegefldache

Eine Besonderheit stellt eine 0,4 ha grofle, 1978 abgeplaggte Pflegefliche am Nord-
ostrand der Moorfliche dar. Nach Aufgabe der landwirtschaftlichen Nutzung wurde
damals in ehrenamtlicher Naturschutzarbeit eine etwa 25 cm dicke Oberbodenschicht
abgeschoben (J. Schépers in litt.). Innerhalb kiirzester Zeit hat sich auf dem freigelegten
Sandboden, der stellenweise mit diinner Torfschlammauflage bedeckt war, ein viel-
filtiges Mosaik aus dystrophem Kleingewdsser, Glockenheide und Schlenken-Gesell-
schaften gebildet (NIGGE 1990). Die Glockenheide und Schlenkengesellschaften wach-
sen im nordwestlichen und siidlichen Randbereich der abgeschobenen Fliche. Der
iibrige Bereich wird von vielgestaltigen Molinia-Bestinden, die zum Teil mit Juncus
acutiflorus und Lysimachia vulgaris durchsetzt sind, eingenommen. Am Nord- und
Westrand sdumen ehemals angepflanzte Gagelgebiische die Fliche. Am Siidostrand, ei-
nige Meter aulerhalb der Pflegefliche, stockt ein markantes Wacholdergebiisch. Zu den
vegetationskundlichen Besonderheiten der Pflegefliche gehoren artenreiche Bestinde
des Sphagno-Rhynchosporetum mit Rhynchospora alba, Lycopodiella inundata, Drosera
intermedia, Drosera rotundifolia, Sphagnum denticulatum, Sphagnum fallax sowie das
Ericetum tetralicis mit Ubergingen zum Erico-Sphagnetum mit Sphagnum compactum,
Sphagnum molle (siehe Fotoanhang) und Sphagnum papillosum. Bemerkenswert sind die
Vorkommen von Lycopodiella inundata und Dactylorhiza maculata subsp. elodes sowie
Sphagnum molle (s.a. SCHMIDT 2009, in diesem Band).

Aktueller Zustand

Das Siiskenbrocksmoor prisentiert sich in vegetationskundlicher Hinsicht als ein Moor
sowohl mit Zwischenmoor- als auch Hochmoorcharakter. Da die Kryptogamenschicht
aus weitgehend geschlossenen Sphagnum fallax-Decken besteht und Bestdnde des Erico-
Sphagnetum mit den ombrotraphenten Torfmoosarten Sphagnum papillosum und
Sphagnum magellanicum vorhanden sind, konnen Teilbereiche als wachsendes Moor be-
wertet werden. Diese Bewertung gilt insbesondere fiir den Ostteil. Aufgrund der aus-
gedehnten Bestinde der minerotraphenten Arten Narthecium ossifragum und Molinia
caerulea kann das Siiskenbrocksmoor jedoch nicht als Hochmoor eingestuft werden.
Inwieweit die Moorflidche durch Grundwasser gespeist wird oder mittlerweile iiber einen
eigenen Wasserspiegel verfiigt, kann hier nicht beurteilt werden. Unstrittig gehort das
Siiskenbrocksmoor mit seinem Arteninventar und seiner Ausprigung heute zu den wert-
vollsten Mooren der Westfilischen Bucht.
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Der Einbau der Folie in den Jahren 1976/77 hat sich bis heute bewihrt, da die wertvolle
Moorfliche ausreichend wiedervernisst, aber nicht iiberstaut wurde. Die positive Ent-
wicklung ldsst sich auch an dem Fehlen von Storzeigern ablesen. Auch die Pfeifengras-
bestiande scheinen sich im Vergleich zu der detaillierten Kartierung aus dem Jahr 1983
(NIGGE 1988) nicht weiter ausgebreitet zu haben. Aus vegetationskundlicher Sicht ist die
Fortfithrung der regelmifigen, vom Bundesforst Miinsterland veranlassten Entbuschun-
gen zu befiirworten. Da ungewiss ist, ob Moor- oder Grundwasser unter der Folie, deren
Haltbarkeit vermutlich begrenzt ist, durchzieht und um einen konstanten Wasserhaushalt
des Moores langfristig sicher zu stellen, sollte unbedingt eine Pufferzone eingerichtet
werden, in der das nach Norden abflieBende Wasser nachhaltig zuriickgehalten werden
kann.

4.1.3 Heimingshofmoor

Das rund ein Hektar groe Heimingshofmoor (siche Fotoanhang) befindet sich in einer
Ausblasungswanne siidlich des Borkenberger Hohenzuges im Siidwesten des Truppen-
iibungsplatzes. Es wird in der vorliegenden Arbeit in Anlehnung an COENEN (1981) als
Heidemoor eingestuft. COENEN integriert mit diesem Begriff die Aspekte Entstehung,
Hydrologie, Trophie und Vegetation. Die Hochmoorbult-Gesellschaft bildet im Unter-
suchungsgebiet ein Mosaik aus verschiedenen oligo- und mesotrophen Pflanzengesell-
schaften. Die Moorvegetation hat sich in einer abflusslosen Senke auf Sandboden iiber
einer Schwingrasenverlandung entwickelt. Im Jahr 1974 ist der Uberlauf des Moores im
Siiden verfestigt und durch einen Wall erhoht worden (NIGGE 1988). Durch diese Mal3-
nahme wurde der mittlere Wasserspiegel angehoben. Der die Talmulde fast ganz aus-
fillende Schwingrasen ist seitdem durch einen ein bis fiinf Meter breiten Wasserstreifen
(Randlagg) von der Uferzone getrennt (NIGGE 1988). Das Erscheinungsbild des zen-
tralen Bereiches wird in den Sommermonaten von Glockenheide, Weilem Schnabelried
und einzelnen Geholzen (Kiefer, Birke) mit Kriippelwuchs geprigt. Im Siiden geht der
hufeisenformige Schwingrasen in eine 30 m breite und 50 m lange Gewisserzone iiber,
die durch Seggenriede und offene Wasserflichen mit submerser Vegetation gekenn-
zeichnet ist. Das Heidemoor ist mit Ausnahme des siidlichen Bereiches von mit Kiefern
bestandenen Diinen umgeben. Am Siidrand befindet sich ein kleiner Pfeifengras-Birken-
wald, der durch einen Waldweg begrenzt wird.

Vegetation

Innerhalb der den Schwingrasen ringférmig umgebenden Randlagg-Zone wachsen sub-
mers flutende Sphagnum cuspidatum-Rasen. An hoheren Pflanzen kommen Eriophorum
angustifolium und vereinzelt Molinia caerulea vor. Am Westrand ist das Pseudolagg mit
dem Storzeiger Juncus effusus durchsetzt. Der vornehmlich von Sphagnum fallax aufge-
baute Schwingrasen ist durch ein Vegetationsmosaik aus Schlenken- und Hochmoor-
gesellschaften gekennzeichnet. Randlich sind die Sphagnum fallax-Eriophorum
angustifolium-Gesellschaft und das Sphagno-Rhynchosporetum mit individuenreichen
Rhynchospora alba-Bestinden ausgebildet. Im zentralen Bereich des Schwingrasens ist
das Erico-Sphagnetum magellanici zu finden. Zu den aufbauenden Arten gehoren Erica
tetralix, Sphagnum papillosum, Vaccinium oxycoccos, Drosera rotundifolia und
Eriophorum angustifolium. Die Hochmoorbultgesellschaft wird durchzogen von Bestin-
den des Sphagno-Rhynchosporetum albae.
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Im Siiden geht der Schwingrasen in einen mesotrophen Flachwasserbereich mit Seggen-
riedern iiber. Zu den prigenden Gesellschaften gehort das Caricetum rostratae mit
Eriophorum angustifolium, Sphagnum cuspidatum und Sphagnum fallax. Stellenweise ist
Carex canescens mit den Bestinden vergesellschaftet. In der sich anschlieBenden,
offenen Wasserfliche am Siidrand des Gebietes sind schwebende Wasserschlauch-Kolo-
nien (Utricularia cf. vulgaris agg.) und flutende Sphagnum cuspidatum-Rasen sowie
schwimmende Teppiche von Juncus bulbosus zu finden. Pflanzensoziologisch wird die
Gesellschaft als Utricularietum vulgaris aufgefasst. Diese Einstufung erfolgt in der
vorliegenden Arbeit unter Vorbehalt, da die Determinierung des Wasserschlauches noch
nicht gesichert ist. Die Art wurde erstmalig im Rahmen der FFH-Ersterfassung (LOK-
PLAN 2002) gefunden. Derzeit handelt es sich um das einzige Vorkommen einer
Wasserschlauchart auf dem Truppeniibungsplatz. Hinsichtlich der Begleitarten handelt
es sich eher um eine Assoziation der Zwergwasserschlauch-Gesellschaften (Utricu-
larietea intermedio-minoris). Im Bereich eines Trampelpfades, der am Nord- und Ost-
rand des Heidemoores verliduft, sind innerhalb des Molinia-Bultstadiums zerstreut kleine
Glockenheide- und Hochmoorbult-Bestinde mit Erica tetralix, Vaccinium oxycoccos,
Sphagnum papillosum und Sphagnum compactum zu finden.

Aktueller Zustand

Das Heimingshofmoor ist von militirischen Ubungen ausgenommen und durch seine
Lage auf dem Truppeniibungsplatzgelinde ausreichend geschiitzt. Abgesehen von dem
Flatterbinsengiirtel auf der Westseite des Randlaggs ist das Heimingshofmoor frei von
Storungszeigern. Das Vegetationsgefiige ist seit der Kartierung von NIGGE (1988) bis
auf wenige Ausnahmen konstant geblieben.

Von Seiten des Bundesforstes Miinsterland werden regelméfig auf der Schwingrasen-
fliche aufkommende Geholze entfernt, um einer zunehmenden Verbuschung, Trans-
piration und Eutrophierung entgegen zu wirken. Problematisch sind die Wildschwein-
schiiden am siidlich gelegenen, im Jahr 1974 erhohten Damm im Bereich des Uberlaufes.
Der Damm ist mittlerweile durch die Wiihlaktivititen der Wildschweine undicht
geworden und es besteht die Gefahr, dass das Heidemoor trocken lduft.

4.1.4 Heideflache Heimingshofmoor

Westlich vom Heimingshofmoor, getrennt von diesem durch einen Sandweg und
Kiefernforst, befindet sich ein rund 0,5 ha groBer Feuchtheidekomplex. Die Fldche liegt
wie das Heimingshofmoor als isolierte Freifliche inmitten des ausgedehnten Waldgiir-
tels am Stdrand des Truppeniibungsplatzes. Nach Aussage des Bundesforstes Miinster-
land wurde die Oberbodenschicht der ehemals flaichendeckend mit Pfeifengras bewach-
senen Flache im Jahr 1995 mit einem Bagger abgezogen. Auf dem freigelegten, feuchten
bis nassen Sandboden hat sich eine sehr gut ausgebildete Feuchtheide mit einer wert-
vollen Moosflora (s.a. SCHMIDT 2009, in diesem Band) entwickelt.

Vegetation

Das Erscheinungsbild der Freifliche wird vom Ericetum tetralicis, dem Sphagno-
Rhynchosporetum und einem flach tiberstauten Heideweiher, der ungefihr ein Viertel
der Fliche einnimmt, geprigt. Zum Arteninventar der Feuchtheide gehoren Erica
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tetralix, Molinia caerulea, Carex nigra bzw. Carex X elytroides, Juncus squarrosus
sowie stellenweise Calluna vulgaris und Drosera rotundifolia. Vornehmlich der Bestand
zwischen Heideweiher und Nordrand der Freifldche ist von zahlreichen Moosarten
durchsetzt. Von hoher vegetationskundlicher Bedeutung sind die Vorkommen der beiden
Torfmoosarten Sphagnum tenellum und Sphagnum compactum, da diese zu den
Kennarten des Ericetum tetralicis gehoren und in anderen Feuchtheiden auf dem Trup-
peniibungsplatz Borkenberge weitgehend fehlen.

Im Siiden wird das Ericetum tetralicis von Bestinden des Sphagno-Rhynchosporetum
durchzogen. Die Schlenkengesellschaft wéchst hier auf den Wildwechsel-Pfaden. Mit
hoher Stetigkeit und wechselnder Dominanz sind die Charakterarten Rhynchospora alba,
Rhynchospora fusca, Lycopodiella inundata und Drosera intermedia vertreten. Im Ufer-
bereich des Heideweihers konnten 2008 grole Vorkommen von Rhynchospora fusca mit
mehreren hundert Exemplaren kartiert werden. Am Nordwestrand hat sich das Sphagno-
Rhynchosporetum auf den durch die Wildschweine freigelegten Mineralbodenflichen
angesiedelt.

Die Vegetation im Zentrum des Heideweihers wird von submersen Sphagnum cuspida-
tum-Bestdnden, Sphagnum fallax und schwimmenden Juncus bulbosus-Rasen bestimmt.
Vereinzelt tritt Eriophorum angustifolium hinzu. Die Uferzone wird mit Ausnahme der
Ostflanke, die im Schatten des angrenzenden Kiefernwaldes liegt, vom lichtliebenden
Sphagno-Rhynchosporetum dominiert.

Aktueller Zustand

Die Heidefldche Heimingshofmoor ist vegetationskundlich von besonderer Bedeutung,
da die Feuchtheidevegetation hinsichtlich ihrer vollstindigen Artenzusammensetzung fiir
den Truppeniibungsplatz Borkenberge einmalig ist. Die Feuchtheide-Bestinde im
zentralen Offenlandbereich und im NSG Gagelbruch sind deutlich artendrmer und meist
nur durch ein individuenreiches Vorkommen von Erica tetralix gekennzeichnet.

Ohne regelmifBige FreistellungsmaBBnahmen wird der Feuchtheidekomplex vom Wald
zuriickerobert. Die Ostflanke der Freifldache ist bereits durch zunehmende Verbuschung
mit Kiefern beeintrichtigt.

Das Abziehen des Oberbodens hat sich bewihrt, weil das Diasporenmaterial vergan-
gener Zeiten, als der Truppeniibungsplatz noch nahezu waldfrei war (vgl. PreuBische
Uraufnahme 1842, Blatt 4209 Haltern), aktiviert wurde.

4.1.5 Habichtsmoor

Das Habichtsmoor (siehe Fotoanhang) befindet sich im Siidosten des Truppeniibungs-
platzes innerhalb der Waldzone der Emkumer Mark und wird als Heidemoor eingestuft
(zur Definition s. Kap. 4.1.3 Heimingshofmoor). Die nur 0,4 ha groBe Fliche liegt in
einer lang gestreckten Ausblasungswanne am Rande eines Hohenzuges, der das Moor an
seiner siidlichen Lingsachse begrenzt. In den iibrigen Bereichen grenzt das Habichts-
moor an Sandwege. Das Erscheinungsbild des Heidemoores wird in Ost-Westrichtung
von einem dystrophen Gewisser mit einem Schwingrasen, einem groflen Wollgras-
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Bestand und der Hochmoorbult-Gesellschaft geprigt. Die Moorvegetation zeigt eine gut
abgrenzbare Zonierung der oben genannten Gesellschaften, die unterschiedliche
Anspriiche an Hydrologie und Trophie stellen.

Weiter im Osten sind entlang des Diinenzuges noch weitere Heidemoore zu finden, die
jedoch deutlich kleiner und in ihrem Sukzessionsverlauf mit Pfeifengras und Geholzen
weiter vorangeschritten sind.

Vegetation

Der Nordosten des Moorgebietes ist von einer dystrophen Flachwasserzone geprigt, die
etwa ein Drittel der Gesamtfliche einnimmt. Im Bereich der offenen Wasserfldche
kommen submerse Torfmoosrasen mit Sphagnum cuspidatum und Sphagnum fallax
sowie Bestinde von Juncus bulbosus vor. Die Uferzone wird von einem Giirtel mit
Juncus effusus und Molinia caerulea im Bultenstadium gesdumt. Das dominante
Auftreten der Flatterbinse deutet auf starke Wasserstandsschwankungen hin. Im Stidwes-
ten des Gewidssers befindet sich ein verfestigter, krautarmer Sphagnum fallax-Schwing-
rasen mit einzelnen Molinia caerulea-Bulten. Vereinzelt kommen Erica tetralix,
Vaccinium oxycoccos und Eriophorum angustifolium vor. An trocken fallenden,
schlammbedeckten Réndern des Schwingrasens siedeln individuenreiche Bestinde von
Drosera intermedia.

Im Westen geht die Flachwasser-Schwingrasenzone in einen Bestand der Sphagnum
fallax-Eriophorum angustifolium-Gesellschaft tiber. Zu den vorherrschenden Arten
gehoren Eriophorum angustifolium und Sphagnum fallax mit Deckungswerten von
jeweils 70 Prozent. Als Begleiter treten stellenweise Sphagnum fimbriatum, vereinzelt
Eriophorum vaginatum und Carex canescens hinzu. Der Randbereich wird gesdumt von
Juncus effusus und Molinia caerulea im Bultenstadium. Die Wollgras-Gesellschaft geht
westlich in das Erico-Sphagnetum magellanici tiber.

Die Hochmoorbult-Gesellschaft wichst innerhalb des Pfeifengras-Bultenstadiums nur
auf wenigen Quadratmetern. Zum Arteninventar gehdren Erica tetralix, Vaccinium
oxycoccos, Andromeda polifolia, Aulacomnium palustre, Sphagnum fallax sowie die
ombrotraphenten Torfmoose Sphagnum papillosum, Sphagnum magellanicum und
Sphagnum rubellum (siche Fotoanhang), die gemeinsam in hoch aufgewdlbten Bulten
wachsen. Unter den Torfmoosen nimmt Sphagnum fallax mit 60 Prozent den hochsten
Deckungsanteil ein. An einigen Stellen sind offene Bodenbereiche durch wiihlende
Wildschweine entstanden. Hier haben sich spontan Drosera intermedia und Juncus bul-
bosus angesiedelt.

Auf der siidlichen Lingsseite und im Westen des Moorgebietes ist ein Birken-Kiefern-
wald mit Pfeifengras ausgebildet. Zwischen den Pfeifengrasbulten sind zerstreut aufler
Sphagnum fallax und Sphagnum papillosum Bruchwald-Torfmoose wie Sphagnum
fimbriatum und Sphagnum squarrosum zu finden.

Aktueller Zustand

Das Habichtsmoor stellt einen Komplex aus verschiedenen Moorgesellschaften mit un-
terschiedlichsten Trophieanspriichen dar. Die Hochmoorbult-Gesellschaft ist nur wenige
Quadratmeter grof3 und kann ohne gezielte Maflnahmen vermutlich nur innerhalb eines
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begrenzten Zeitraumes bestehen. Ansonsten wird das Heidemoor der stetig voran-
schreitenden Sukzession zum Pfeifengras-Birken-Kiefernwald unterliegen. Diese Ent-
wicklung zeigt sich deutlich in den benachbarten, ostlich gelegenen Moorbereichen.
Innerhalb der Waldbereiche sind dystrophe Kleinstgewésser mit Fragmenten der Gesell-
schaften des Gebietes Habichtsmoor zu finden. In den Pfeifengras-Bultbestinden sind
hier und da noch Sphagnum papillosum, Sphagnum fallax, Vaccinium oxycoccos und
Erica tetralix anzutreffen.

4.1.6 Floristische Besonderheiten der Moor-Lebensraume

In der Ubersichtstabelle 1 sind alle in den Moor-Lebensriumen des Untersuchungsge-
bietes nachgewiesenen Rote Liste-Arten inkl. historischer Angaben (seit 1824) aufge-
fiihrt, um das ehemalige Artenspektrum zu verdeutlichen und auf das mogliche Potenzial
der Diasporenbank hinzuweisen (s.a. Kap 3). Die ausgestorbenen bzw. verschollenen
Arten kamen iiberwiegend nur in den Moor-Habitaten und nicht auf dem gesamten
Truppeniibungsplatz vor (s. Tab. 9); sie sind durch Fettdruck hervorgehoben.

Nachfolgend einige Angaben zum Status ausgewdhlter Pflanzenarten der untersuchten
Moor-Lebensriume:

Carex lasiocarpa (Faden-Segge): Die Kartierung von NIGGE (1988) dokumentiert vier
Bestinde (50 — 200 m? groB) im Bereich des Mittelgrabens und im Siidteil des
Heideweihers des NSG Gagelbruch. Eines der Vorkommen wurde zum Zeitpunkt der
Kartierung 1983 durch Uberschiittung mit Bodenaushub zerstort. 2008 konnte Carex
lasiocarpa nicht mehr gefunden werden und gilt momentan als verschollen fiir den
Truppeniibungsplatz Borkenberge. Die Art wurde erstmalig zu Beginn des 19. Jahr-
hunderts von J. Nagelschmidt fiir das heutige NSG Gagelbruch angegeben (zitiert in VON
BONNINGHAUSEN 1824).

Dactylorhiza maculata subsp. elodes (Geflecktes Knabenkraut, sieche Fotoanhang):
Dactylorhiza maculata zeigt eine grofle Variationsbreite hinsichtlich ihres Erscheinungs-
bildes. Die im Siiskenbrocksmoor vorkommende Sippe =zeigt Merkmale von
Dactylorhiza maculata, weicht aber in bestimmten Merkmalen deutlich ab. Die Form,
Stellung und Fleckung der Laubblitter, der kurze diinne Sporn und die enge Stand-
ortbindung an torfmoosreiche Hoch- und Heidemoore sind charakteristisch fiir subsp.
elodes (SCZEPANSKI 2006). S. Sczepanski konnte die Art 2004 eindeutig bestimmen.
Somit gehoren die Bestinde im Siiskenbrocksmoor zum ersten sicher nachgewiesenen
Vorkommen in Nordrhein-Westfalen tiberhaupt. Im Jahr 2008 konnten die von NIGGE
(1988) angegebenen drei Standorte mit jeweils fiinf bis 20 Exemplaren bestétigt werden.

Drosera longifolia (Langblittriger Sonnentau): Die Art gehorte schon im 19. Jahr-
hundert zu den floristischen Rarititen Nordrhein-Westfalens; einer der historisch be-
kannten Wuchsorte befand sich im heutigen NSG Gagelbruch (VON SPIESSEN 1873). Be-
reits im 20. Jahrhundert wurde Drosera longifolia nicht mehr fiir das Untersuchungsge-
biet dokumentiert. Vor 1900 gab es landesweit 18 Vorkommen und die letzten Nach-
weise stammen aus dem Zeitraum 1945 — 1979 (vgl. HAEUPLER et al. 2003). Seitdem gilt
Drosera longifolia in Nordrhein-Westfalen als ausgestorben (WOLFF-STRAUB et al.
1999).
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Tab. 1: Ubersicht der

gefdhrdeten Pflanzenarten, die in den Moor-Lebensrdumen des
Truppeniibungsplatzes Borkenberge bislang erfasst wurden (Stand 2008).

Rote Liste-Status (RL-Status): Deutschland (D) nach Korneck et al. (1996), Nordrhein-
Westfalen (NRW) und Westfélische Bucht (WB) nach Wolff-Straub et al. (1999), k. A. = keine
Angabe. Definition der Geféhrdungskategorien s. Kap. 2

Teilgebiete: Ga = NSG Gagelbruch, St = Stiskenbrocksmoor, Ha = Habichtsmoor,
Hei = Heimingshofmoor, HH = Heideflache Heimingshofmoor.

K = Kartierung / Quelle: B = vON BONNINGHAUSEN (1824), C = U. Cordes 2002 (LOKPLAN
2002), K (H) = A. Karsch 1836 (Herbar-Beleg MSTR), Na = J. Nagelschmidt (VON
BONNINGHAUSEN 1824), Ni = K. Nigge 1983 (NIGGE 1988), R = J. P. Reil3 (BECKHAUS 1886),
S = C. A. E. von Spiessen (VON SPIESSEN 1873, 1902), S (H) = C. A. E. von Spiessen 1867
(Herbar-Beleg MSTR), Sc = SczepanskI (2006), W = K. Wittjen 2008, Wi = F. Wilms (jun.)

1880 (WiLms 1881).

@ = aktuelle Vorkommen (seit 2002), O = verschollen, O? = verschollen/Standort unklar,

B = Vorkommen seit dem 19. Jahrhundert dokumentiert, a = angesalbt.

\Wissenschaftlicher Name RL-Status Status Teilgebiete K
NRW — WB D Ga Si Hei HH Ha
Pteridophyta und Spermatophyta
IAlopecurus aequalis 3 3 * ° Ni
L Andromeda polifolia 3N 3 2 | ° ° ° S
Baldellia ranunculoides 2N 2N 2 O S
Blechnum spicant * 3 * O S
Calla palustris 3N 3- @) S
Carex canescens * 3 * o ° ° °
Carex echinata 3 2 * (@) Ni
Carex elata 3 3 * ° C
Carex elongata 3 3 * o Ni
Carex lasiocarpa 2 2 3+ @) Na, Ni
Carex limosa 2N 0 2- O B
Carex oederi 3 3N * @) Ni
Carex panicea 3 3N * @) Ni
Carex riparia 3 3 * ° C
Carex rostrata 3 3 * o ° °
Dactylorhiza maculata 3N 3 3
subsp. elodes k.A. kiA. kA ® Sc
Drosera intermedia 3N 3N 3 ° ° ) ° )
IDrosera longifolia 0 0 2 O S
Drosera rotundifolia 3N 2N 3 ° ° ) ° °
IDryopteris cristata 2 1 3+ O S (H)
Eleocharis multicaulis 2N 2N 2 ° Ni
Eriophorum angustifolium 3 *N * ] ® ° ° °
Eriophorum vaginatum 3N 3N * o ° o °
Genista anglica 3N 3N 3 o Ni
Gentiana pneumonanthe 2N 2N 3+ O Oa Ni
Gymnadenia conopsea 3N 2 * @) S
[Hammarbya paludosa 1 0 2 O K (H)
Hydrocotyle vulgaris * 3 * L [
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lllecebrum verticillatum 3 2 3+ O Ni
Isolepis fluitans 2N 2N 2 | Na, W
Juncus filiformis 2 2N * O O Ni
Juncus squarrosus 3N *N * ° o o °

Juniperus communis 3 2 * °

Ludwigia palustris 1 1 1 O R
Luronium natans 1 1 2 O S (H)
Lycopodiella inundata 2 3N 3+ ° ° )

Menyanthes trifoliata 3 3N 3 O Oa S
Myrica gale 3 3 3 H e3 S, Wi
Nardus stricta 3 3 * ° Ni
Narthecium ossifragum 3N 3N 3 | [ Na
Nymphaea alba (forma minor) 3 3 * o O W, Ni
Orobanche rapum-genistae 3 1 3 O R
Osmunda regalis 3 3 3+ ° (@) Ni
Pedicularis palustris 1 0 2- O S (H)
Peucedanum palustre 3 3 * ° O Ni
Potamogeton alpinus 2 2 3 O Wi
Potamogeton polygonifolius 3 3 3 | | ® S, Ni
Potentilla palustris 3 3 * O O Ni
Ranunculus lingua 2 2 3 O Na
Rhynchospora alba 3N 3N 3 L] [ ° °
Rhynchospora fusca 2 2 2- ° ° )

Salix repens 3 3 * @) Ni
Scheuchzeria palustris 0 0 o? 0O7? S
Schoenoplectus lacustris * 3 * O Ni
Senecio paludosus 2 1 2 O Na
Sparganium natans 2 1 2 O Na
Trichophorum germanicum 3N 3N 3 O Ni
Utricularia minor 2 2 2- (@] O Na, S, R
Utricularia cf. vulgaris agg. kA. kA kA ° C
Vaccinium oxycoccos 3N 3N 3 | ° ° ° ® S
Viola palustris 3 3 * ° )

Eleocharis multicaulis (Vielstingelige Simse): Ein Bestand dieser Art kommt im NSG
Gagelbruch an einem Standort vor, der erstmalig 1983 mit fiinf Exemplaren kartiert
wurde (NIGGE 1988). Im Jahr 2008 war der Bestand mit 50 Exemplaren jedoch deutlich
individuenreicher. Es handelt sich dabei um das einzige Vorkommen von Eleocharis
multicaulis auf dem Truppeniibungsplatz Borkenberge.

Gentiana pneumonanthe (Lungenenzian): Ein natiirliches Vorkommen des Lungenen-
zians wurde auf dem Truppeniibungsplatz letztmalig im NSG Gagelbruch westlich der
Dammanlage im Bereich der Pfeifengrasbestinde gefunden, konnte aber schon 1983
nicht mehr nachgewiesen werden (NIGGE 1988). Auf die ehemals in den Moor-Lebens-
rdumen vorgekommenen reichen Lungenenzianbestinde weisen historische Nachweise
des monophag an Gentiana pneumonanthe lebenden Lungenenzian-Blaulings (Macu-
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linea alcon) hin, der mit dem Verschwinden seiner Larvalnahrungspflanze allerdings
auch schon seit mehreren Jahrzehnten auf dem Truppentibungsplatz ausgestorben ist (s.
HANNIG 2009, in diesem Band). Auf der Pflegefliche im Stiskenbrocksmoor wurden
einige Exemplare von Gentiana pneumonanthe nach der Bodenabschiebung angesalbt
(NIGGE 1988). Dieses Vorkommen konnte 2008 nicht mehr bestitigt werden.

Hammarbya paludosa (Weichstendel): Hammarbya paludosa ist eine kleine, unschein-
bare Orchideenart der Moor-Lebensraume und oft auf Torfmoospolstern zu finden (AR-
BEITSKREIS HEIMISCHE ORCHIDEEN NRW 2001). Fiir den Truppeniibungsplatz Bor-
kenberge liegen Belegexemplare aus dem Jahr 1836 von A. Karsch fiir das heutige NSG
Gagelbruch (ehemals "Entenkoi") vor (s. Abb. 2). Seit dem 20. Jahrhundert gilt die Art
fir das Untersuchungsgebiet als verschollen. Hammarbya paludosa ist mittlerweile
landesweit vom Aussterben bedroht (WOLFF-STRAUB et al. 1999). Derzeit gibt es noch
ein bekanntes Vorkommen in einem Naturschutzgebiet im Kreis Viersen und ein
weiteres in der Kolner Bucht, wobei dieses zweifelhaft ist und vermutlich auf Ansalbung
zuriickgeht (ARBEITSKREIS HEIMISCHE ORCHIDEEN NRW 2001).
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Abb. 2:  Herbar-Beleg (MSTR) von Hammarbya paludosa (= Malaxis paludosa) aus dem heuti-
gen NSG Gagelbruch (ehemals ,,Entenkoi*) von A. Karsch 1836.
(Foto: Dr. Bernd Tenbergen)

Isolepis fluitans (Flutende Moorbinse, siehe Fotoanhang): Laut historischer Aufzeich-
nungen wurde Isolepis fluitans bereits zu Beginn des 19. Jahrhunderts von Nagelschmidt
im ,,Entenkoi, dem heutigen NSG Gagelbruch gefunden (zitiert in VON BONNINGHAU-
SEN 1824). Bei dem im Jahr 2008 nachgewiesenen Vorkommen im NSG Gagelbruch
handelt es sich um einen Wiederfund und den einzigen Standort dieser Art auf dem
Truppeniibungsplatz Borkenberge.
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Juncus filiformis (Faden-Binse): Juncus filiformis ist fir das NSG Gagelbruch und das
Siiskenbrocksmoor dokumentiert (NIGGE 1988). 1983 konnten mehr als 1000 Exemplare
an mehreren Standorten im NSG Gagelbruch im siidlichen Bereich des Heideweihers
kartiert werden (NIGGE 1988). In den Jahren 1984/85 wurden die Standorte iiberstaut
und die Bestidnde gingen drastisch zuriick (NIGGE 1988). Im Siiskenbrocksmoor wurden
nur wenige Exemplare von Juncus filiformis im Ostteil des Gebietes kartiert. Im Jahr
2008 konnten die Vorkommen in beiden Gebieten nicht mehr nachgewiesen werden und
die Art gilt seither als verschollen fiir den Truppeniibungsplatz Borkenberge.

Luronium natans (Schwimmendes Froschkraut): Luronium natans gehort zu den Anhang
II-Arten der FFH-Richtlinie in Deutschland, fiir deren Erhaltung besondere Schutzge-
biete ausgewiesen werden miissen (PETERSEN et al. 2003). Das Verbreitungsgebiet ist
auf Europa beschrinkt und die bundesweiten Vorkommen konzentrieren sich auf die
Tieflandregionen. Die Kennart der Littorelletea (Strandlingsfluren) besiedelt flache
meso- bis oligotrophe Stillgewisser und bevorzugt wenig bewachsene Uferbereiche. Zu
den Hauptgefdhrdungsursachen gehoren Eutrophierung und Versauerung der Gewdsser
sowie die Veridnderung und Unterbindung der fiir die Erhaltung von vegetationsarmen
Uferbereichen verantwortlichen Faktoren (PETERSEN et al. 2003). Aus dem Herbar-
Beleg von 1867 (C. A. E. von Spiessen MSTR) geht hervor, das die Art im heutigen
NSG Gagelbruch (ehemals "Entenkoi") vorkam (s. Abb. 3). Seit dem 20. Jahrhundert gilt
Luronium natans fiir das Untersuchungsgebiet als verschollen.

Lycopodiella inundata (Moorbérlapp): Die Art kommt schwerpunktméBig auf den
abgeschobenen Flidchen in den Gebieten NSG Gagelbruch, Siiskenbrocksmoor und
Heidefldche Heimingshofmoor vor. Zerstreute Vorkommen sind von den Feuchtheiden
des zentralen Offenlandbereiches bekannt.

Grof3flachige Bestinde mit mehreren 100 Exemplaren kamen 1983 an zehn Standorten
im siidlichen Bereich des Heideweihers im NSG Gagelbruch vor (NIGGE 1988). 1984/85
wurden die Standorte iiberstaut und die Bestinde gingen nach den Beobachtungen von
NIGGE (1988) drastisch zuriick. 2008 konnte die Art am Heideweiher nicht mehr nach-
gewiesen werden und gilt hier als verschollen.

Menyanthes trifoliata (Fieberklee): Die Art wurde ehemals in das dystrophe Gewidsser
der Pflegefliche im Siiskenbrocksmoor eingebracht (NIGGE 1988). Im Jahr 1993 wurde
ein Exemplar in einem Entwisserungsgraben im Gebiet Griinland Siiskenbrocksmoor
gefunden (HAMANN & SCHULTE 1993). An beiden Standorten konnte die Art bei aktuel-
len Kartierungen (LOKPLAN 2002, K. Wittjen 2008) nicht mehr nachgewiesen werden
und gilt seither auf dem Truppeniibungsplatz Borkenberge als verschollen. Natiirliche
Vorkommen von Menyanthes trifoliata sind durch historische Aufzeichnungen fiir das
heutige NSG Gagelbruch belegt (VON SPIESSEN 1902).

Narthecium ossifragum (Moorlilie, siehe Fotoanhang)): Die individuenreichen Moorli-
lien-Bestidnde im Siiskenbrocksmoor sind die grofiten der Westfilischen Bucht (NIGGE
1988). Narthecium ossifragum gehort hier zu den botanischen Raritdten und erreicht als
atlantisches Florenelement die Siidostgrenze des Areals (RUNGE 1975). Das Vorkommen
ist seit Beginn des 19. Jahrhunderts bekannt und seitdem regelméBig dokumentiert (VON
BONNINGHAUSEN 1824, RUNGE 1975, DINTER 1978, BLOCK 1982, THIELEMANN 1983,
NIGGE 1988). Der erste floristische Hinweis zu Narthecium ossifragum im Siisken-
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brocksmoor (als ,,Seppenrader Torfmoor* bezeichnet) stammt von J. Nagelschmidt (zi-
tiert in VON BONNINGHAUSEN 1824). Nach den Beobachtungen von THIELEMANN (1983)
hat der Bestand der Moorlilie nach den Wiedervernidssungs- (Einbau der Folie 1976/77)
und Entkusselungsmafnahmen zugenommen. Im Vergleich zu der Kartierung von 1983
scheint der Bestand im Jahr 2008 konstant geblieben zu sein.

Abb. 3: Herbar-Beleg (MSTR) von Luronium natans (= Alisma natans) aus dem Jahr 1867 (leg.
C. A. E. von Spiessen 1867). (Foto: Dr. B. Tenbergen)
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Nymphaea alba forma minor (Kleine Seerose): Die von NIGGE (1988) aufgefiihrten zwei
Bestinde mit jeweils fiinf Exemplaren im Heimingshofmoor konnten 2008 nicht mehr
bestitigt werden. Vermutlich sind sie mittlerweile von Torfmoosen iiberwachsen wor-
den. Wenige Exemplare wurden jedoch 2008 erstmalig im NSG Gagelbruch im siid-
lichen Bereich des Heideweihers gefunden.

Rhynchospora fusca (Braunes Schnabelried): Von Rhynchospora fusca wurden im Jahr
2008 erstmalig mehrere Bestinden im Westen des Gebietes Siiskenbrocksmoor gefun-
den. Zahlreiche Exemplare kommen zudem in der Heidefliche Heimingshofmoor vor.
Die Art tritt in beiden Gebieten stets zusammen mit Rhynchospora alba auf.

Bestidnde von mehreren 100 Exemplaren wurden 1983 an zehn Standorten im NSG Ga-
gelbruch im Bereich des Heideweihers kartiert (NIGGE 1988). 1984/85 wurden die
Standorte infolge verschiedener Eingriffe in den Wasserhaushalt iiberstaut und die
Bestinde gingen nach den Beobachtungen von NIGGE (1988) drastisch zuriick. 2008
konnte die Art nicht mehr am Heideweiher nachgewiesen werden. Einziger Standort im
NSG Gagelbruch ist derzeit die 1983 abgeschobene Feuchtheidefldche siidwestlich des
Heideweihers.

Ein weiteres Vorkommen wurde im Feuchtheidekomplex ostlich des Jammerbergs fiir
den zentralen Offenlandbereich erwihnt (HAMANN & SCHULTE 1993, s. Tab. 4). Dieser
Bestand konnte jedoch 2008 nicht mehr bestitigt werden.

Scheuchzeria palustris (Blumenbinse): Diese Art ist an nicht austrocknenden Schlenken-
Standorten in Hoch- und Ubergangsmooren sowie auf nicht betretbaren Schwingrasen-
komplexen oligotropher Gewdsser zu finden und gilt als Charakterart des Caricetum
limosae (POTT 1995). Scheuchzeria palustris gehorte landesweit zu den floristischen
Rarititen, da nur insgesamt sechs Vorkommen belegt waren (vgl. HAEUPLER et al.
2003). Eines dieser Vorkommen befand sich vermutlich im Untersuchungsgebiet und die
vage Fundortangabe in VON SPIESSEN (1873) dazu lautet ,,...angeblich in den Stimpfen
an den Borkenbergen®. Seit 1945 gilt die Art landesweit als ausgestorben (vgl. HAEUP-
LER et al. 2003).

Trichophorum germanicum (Deutsche Rasensimse): Die Deutsche Rasensimse gehort zu
den verschollenen Arten des NSG Gagelbruch und damit auch des gesamten Unter-
suchungsgebietes. 1983 wurden zwei Vorkommen in den Feuchtheiden (Ericetum
tetralicis) Ostlich und westlich der Dammanlage im Siiden des NSG Gagelbruch kartiert.
Das Vorkommen 06stlich der Dammanlage wurde durch das Abschieben der betreffenden
Flidche im Herbst 1983 vernichtet (NIGGE 1988). Das andere Vorkommen ist vermutlich
aufgrund der zunehmenden Verdringung der Feuchtheide durch Pfeifengras-Bestinde
und die Verbuschung erloschen.

4.1.7 Gefihrdete Pflanzengesellschaften der Moor-Lebensrdume

In der Ubersichtstabelle 2 sind alle Pflanzengesellschaften der Roten Listen aufgefiihrt,
die in den Moor-Lebensrdaumen des Untersuchungsgebietes im Jahr 2008 kartiert wur-
den.
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Abb. 4:

Tab. 2:

Im Frithsommer beleben die baumwollartigen Fruchtstinde des Schmalblittrigen Woll-
grases und die Glockenheidebliiten das Landschaftsbild im Siiskenbrocksmoor.
(Foto: K. Wittjen, 2009)

Ubersicht der gefihrdeten Pflanzengesellschaften, die in den Moor-Lebensriumen des
Truppeniibungsplatzes Borkenberge vorkommen (Kartierung: K. Wittjen 2008).

Rote Liste-Status (RL-Status): Deutschland (D) nach Rennwald (2000), Nordrhein-West-
falen (NRW) und Westfilische Bucht (WB) nach Verbiicheln et al. (1995);
k.A. = keine Angabe. Definition der Gefihrdungskategorien s. Kap. 2.

Teilgebiete: Ga = NSG Gagelbruch, Sii = Siiskenbrocksmoor, Hei = Heimingshofmoor,
HH = Heidefliache Heimingshofmoor, Ha = Habichtsmoor.

Ausbildung und Verbreitung der Pflanzengesellschaften:
. = gut ausgebildet, hdufig vorkommend

® = gut ausgebildet, selten oder zerstreut vorkommend
® = fragmentarisch ausgebildet, selten oder zerstreut vorkommend
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Wissenschattlicher / Deutscher Name RL-Status Status Teilgebiete

NRW  WB D Ga S0 Hei HH Ha

Wasserpflanzenges. stehender Gewasser

Eleocharitetum multicaulis
Gesellschaft der Vielstédngeligen Sumpfsimse

Hyperico-Potamogetonetum polygonifolii

}/l"J . : (] polyg 3 3 3 . °
Knéterich-Laichkraut-Gesellschaft
Nymphaeetum albae 1 1 3 ®
Gesellschaft der Kleinen Seerose
Ricci fluitanti

iccietum fluitantis 5 5 3 °
Gesellschaft des Flutenden Sterngabelmooses

h idato- iculati
Sp. agnetum cuspidato-denticulati 3 3 . ° . e o
SpieBtorfmoos-Ohrentorfmoos-Gesellschaft
Scirpetum fluitantis

Irpetu ul 1 5 5 2 .

Gesellschaft der Flutenden Moorbinse
Utricularietum vulgaris
Ges. des Gemeinen Wasserschlauches
Réhrichte und GroBseggenriede
Caricetum rostratae
Schnabelseggen-Ried
Scirpo-Phragmitetum

i p Ph gmitetul 3 ; Y .
Schilfréhricht
Nieder-, Ubergangs- und Hochmoorges.

Carici canescentis-Agrostietum canina

N2 2 3 [ J [ J
HundsstrauBgras-Grauseggensumpf

Ericetum tetralicis
N3 2 2 ®©®@ e ©®
Glockenheide-Gesellschaft (Feuchtheide) .

Erico-Sphagnetum magellanici
Hochmoorbult-Gesellschaft

N2 2 2 © @ @ °

Sph tenelli-Rhynch t 1b.
phagno Iene i-Rhynchosporetum albae N2 3 3 o o . .
Schnabelried-Gesellschaft

Sphagnum fallax-Eriophorum angustifolium-

Gesellschaft /Torfmoos-Wollgras-Gesellschaft Y E f U . S

Gebiisch- und Mantelgesellschaften

Myricetum gale
2 2 2 ®
Gagelgebilsch .
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4.1.8 FFH-Lebensraumtypen der Moor-Lebensraume

In der Ubersichtstabelle 3 sind alle FFH-Lebensraumtypen* aufgefiihrt, die in den Moor-
Lebensrdumen des Untersuchungsgebietes im Jahr 2002 kartiert wurden.

Tab. 3:

Ubersicht der FFH-Lebensraumtypen (inkl. § 62-Biotop ,,Bruch- und Sumpfwilder*),
die in den Moor-Lebensrdumen des Truppeniibungsplatzes Borkenberge vorkommen
(Kartierung: LOKPLAN 2002). Teilgebiete: Ga = NSG Gagelbruch, Sii = Siiskenbrocks-
moor, Hei = Heimingshofmoor, HH = Heidefliche Heimingshofmoor, Ha = Habichts-

moor, G = Gesamtfliche

Lebensraumtyp / § 62-Biotop Status Teilgebiete G

Ga S0 Hei HH Ha

SiiBwasserlebensraume

3160 Dystrophe Seen und Teiche [ ] [ ] [ ]

FlachengroBe (ha) 11,5 0,1 0,3 11,9

Heiden- und Gebiischformationen

4010 Feuqhte Heidegebietg de§ ' P °

nordatlantischen Raums mit Erica tetralix

FlachengroBe (ha) 1,0 0,5 1,5

Hoch-, Ubergangs- u. Niedermoore

7140 Ubergangs- und Schwingrasenmoore [ ] [ ] [ ] [

FlachengréBe (ha) 78 15 09 0,1 23,8

7150 Niederungen mit Torfmoorsubstraten °

(Rhynchosporion)

FlachengréBe (ha) 0,8 0,8

Walder

91D0 Moorwalder [

FlachengréBe (ha) 2,5 2,5

§ 62-Biotop_ * Bruch- und Sumpfwalder °

(Gagelgeblische)

FlachengroBe (ha) 12,2 12,2

* Da die Gagelgebiische fiir das Gebiet NSG Gagelbruch charakteristisch und als § 62-Biotop von regional
hohem naturschutzfachlichen Wert sind, wurden diese mit in die Tabelle der FFH-Lebensraumtypen
aufgenommen.

4.2 Sand-Lebensraume
4.2.1 Zentraler Offenlandbereich

Der rund 300 Hektar gro3e, zentrale Offenlandbereich (siehe Fotoanhang) vermittelt ei-
nen Eindruck der historischen Heide- und Sandmagerrasenlandschaft der Westfilischen
Bucht. Die Borkenberge stellen eine hiigelige Sandlandschaft dar, die durch Erhebungen
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bis zu 134 Meter tiber NN (Fischberg) charakterisiert sind. Der geologische Untergrund
des Untersuchungsgebietes wird von maritimen Ablagerungen aus der Oberkreide (,,Hal-
terner Sande®) gebildet. Diese kreidezeitlichen Sandboden treten auf den Kuppen der
Borkenberge zutage und bilden ein Mosaik aus pleistozdnen und holozénen Sanden
(GEOLOGISCHES LANDESAMT NRW 1987). Nihere Informationen zum Thema Geologie
und Boden sind dem Beitrag von ZIMMERMANN & FEURING (2009, in diesem Band) zu
entnehmen.

Die Vegetation ist geprdgt von einem Mosaik aus Heiden, verschiedenen Sandtrockenra-
sen und Vorwildern. Aufgrund der Nutzung als Truppeniibungsplatz durchziehen zahl-
reiche Fahrwege unterschiedlicher Breite das Geldnde wie ein Spinnennetz. Diese Struk-
tur ist charakteristisch fiir Truppeniibungsplitze und insbesondere fiir die Ausbildung
von Pionierfluren von grofler Bedeutung. Der zentrale Offenlandbereich grenzt im Nor-
den an das NSG Gagelbruch und an eine auBerhalb des Ubungsplatzes befindliche Sand-
abgrabung. Der iibrige Bereich ist von Wald - iiberwiegend Kiefernforste — umgeben.

Vegetation

a) Sandginster-Heiden und Feuchtheiden

Die Vegetation des zentralen Offenlandbereiches wird vom Genisto-Callunetum molinie-
tosum (Feuchte Sandginster-Heide) dominiert. Diese Subassoziation unterscheidet sich
von der typischen Ausbildung des Genisto-Callunetum (Trockene Sandginster-Heide),
die im Gebiet eher selten anzutreffen ist, durch das Vorkommen von Feuchtezeigern wie
Erica tetralix und Molinia caerulea. Das Genisto-Callunetum molinietosum ist auf
feuchten bis staunassen Standorten zu finden und kennzeichnet ein Ubergangsstadium
zwischen Trockener Sandginster-Heide und Feuchtheide (Ericetum tetralicis), die auf
anmoorigen Boden vorkommt (ELLENBERG 1996).

Im Untersuchungsgebiet sind die Bestinde des Genisto-Callunetum molinietosum tiber-
wiegend artenarm ausgebildet und durch einen hohen Pfeifengrasanteil (40 — 90 %) ge-
pragt. Als weitere Feuchtezeiger kommen vereinzelt Erica tetralix und Juncus
squarrosus vor. Beide Arten sind vornehmlich auf verdichteten, in regenreichen Perio-
den iiberstauten Bodenstellen dlterer Fahrspuren zu finden. Zerstreut treten weitere
Kennarten wie Carex pilulifera, Luzula multiflora, Festuca filiformis und Begleiter wie
Rumex acetosella und Hieracium pilosella auf. Von den heidetypischen Ginsterarten
konnte Genista pilosa in wenigen Bestinden nachgewiesen werden. Genista anglica
wurde bislang nur in einem Bestand gefunden. Flechten sind lediglich punktuell im
Pionierstadium der Calluna-Heide im unmittelbaren Kontakt zu Sandtrockenrasen zu
finden. Deutlich hiufiger und teilweise mit hohen Deckungsanteilen wachsen an diesen
Standorten Moose. Zur Moosflora gehoren mit hoher Stetigkeit die charakteristischen
Arten Polytrichum juniperum und Polytrichum piliferum. Haufig und stellenweise mit
hohen Deckungsanteilen kommt die Grasart Avenella flexuosa in den Bestinden vor. Der
Erhaltungszustand der Feuchten Sandginster-Heide ist insgesamt betrachtet méfig bis
schlecht, da die Bestinde stark mit Pfeifengras verfilzt sind und die charakteristischen
Ginsterarten (Genista anglica, Genista pilosa) weitgehend fehlen. Gute Erhaltungszu-
stinde sind auf den Fldchen mit spontanen oder absichtlich zur Heidepflege herbeige-
fiihrten Brinden festzustellen: Hier sind generative Heideverjiingungsstadien mit gut
charakterisierten Bestinden ausgebildet.
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Nord- und stidostlich des Jammerberges kommen von Erica tetralix dominierte Feucht-
heiden mit kleinen, flachgriindigen Heideweihern vor. Es handelt sich dabei um
Fragmentbestinde des Ericetum tetralicis, denen weitere Charakterarten fehlen. Zum
Arteninventar gehoren aulerdem Calluna vulgaris und Molinia caerulea. In den Heide-
weihern sind die Sphagnum denticulatum-Eriophorum angustifolium- und die Juncus
bulbosus-Gesellschaft ausgebildet. Entlang der Uferbereiche sind Juncus squarrosus und
Carex X elytroides zu finden.

b) Sandtrockenrasen

Die Sandtrockenrasen haben ihren Verbreitungsschwerpunkt im Bereich der Fahrspuren
sowie am West- und Ostrand des zentralen Offenlandbereiches. Sie zeigen ein hetero-
genes Muster verschiedener Pflanzengesellschaften und spiegeln in ihrer Zusammen-
setzung die unterschiedlichen mechanischen Bodenbelastungen, die mit der militdrischen
Nutzung einhergehen, wider (s.a. OLTHOFF et al. 2009, in diesem Band).

Im Westen befinden sich grofiflichige, iiberwiegend vegetationsfreie Sandflichen, die
intensiv befahren werden. Entlang der Randbereiche und auch inselférmig wachsen Sil-
bergrasfluren (Spergulo morisonii-Corynephoretum canescentis) mit Corynephorus
canescens, Spergula morisonii, Rumex acetosella, Teesdalia nudicaulis und Polytrichum
piliferum (s. Abb. 5). Diese charakteristische Pioniergesellschaft der lockeren, bewegten
Sande hat hier einen Verbreitungsschwerpunkt. Dariiber hinaus ist die Gesellschaft im-
mer wieder fragmentarisch im Bereich der Boschungsanrisse entlang der Fahrwege zu
finden.

Auf bereits festgelegten Sanden entlang der durchschnittlich drei bis fiinf Meter breiten
Fahrwege und auf weniger befahrenen Sandflidchen ist das Agrostietum coarctatae
(SandstrauBlgrasflur) als Folgegesellschaft der Silbergrasflur ausgebildet. Das Er-
scheinungsbild dieser Sandtrockenrasengesellschaft, die sich durch eine geschlossene
Grasnarbe auszeichnet, wird von Agrostis vinealis (Synonym: Agrostis coarctata) und
Polytrichum piliferum geprigt. Als Begleiter konnen Festuca filiformis, Danthonia
decumbens, Rumex acetosella und Polytrichum juniperum hinzutreten. Am Westrand
wachsen verbreitet auf festgelegten Sandflidchen, grofflachige Campylopus introflexus-
Bestinde. Es handelt sich dabei um eine neophytische Moosart, die etwa 1940 in Europa
eingewandert ist (POTT 1995) und die Gesellschaften der Sandtrockenrasen verdrédngt.
Die SandstrauBgrasfluren und Campylopus introflexus-Bestinde gehen schlieBlich in
Sandginster-Heiden (Genisto-Callunetum) iiber bzw. werden von ihnen, wenn die
Storung der Befahrung nicht weiter fortgefiihrt wird, abgelost.

Insbesondere im Bereich der Fahrwege sind zerstreut zwei Gesellschaften der annuellen
Kleinschmielen-Rasen (Thero-Airion) zu finden. Es handelt sich dabei um die durch
Aira praecox gekennzeichnete Gesellschaft des Frithen Schmielenhafers (Airetum prae-
cocis) und die durch Aira caryophyllea geprigte Nelkenhaferflur (Airo caryophylleae-
Festucetum ovinae). Aira praecox ist jedoch weitaus hiufiger im Gebiet vertreten als
Aira caryophyllea. Die kleinflichigen (< 1 m?) Bestinde kommen an den Boschungs-
anrissen der Fahrwege und in verschiedenen Sandtrockenrasen-Gesellschaften vor.

Eine weitere charakteristische Pflanzenart der Fahrwege in den Borkenbergen ist Filago
minima, eine weitere Kennart des Thero-Airion. Haufig ist Filago minima auf offenen
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Bodenstellen als Begleitart verschiedener Sandtrockenrasen- und Zwergbinsengesell-
schaften zu finden. Mit hoher Stetigkeit tritt der kleinwiichsige, graufilzige Korbbliitler
auf verfestigten Mittelstreifen und an den Randbereichen der Fahrwege auf. Nur selten
ist die nach dem Filzkraut benannte Pflanzengesellschaft, das Filagini-Vulpietum
myuros, ausgebildet. Diese subatlantisch-mediterran verbreitete Pioniergesellschaft
offener, sandiger bis kiesiger Rohbdden ist durch Filago minima und eine der beiden
Federschwingelarten (Vulpia myuros, Vulpia bromoides) charakterisiert (POTT 1995). Im
Untersuchungsgebiet wurde bislang Vulpia myuros nachgewiesen. Diese Kennart ist
jedoch eher selten, so dass ein GroBteil der Filago minima-Bestiande als fragmentarische
Ausbildungen des Filagini-Vulpietum eingestuft werden muss.

Am Westrand des zentralen Offenlandbereiches befindet sich ein ca. zwei Hektar grofer,
unregelmiBig befahrener, heterogener Sandtrockenrasenkomplex. Der Bestand zeichnet
sich vegetationskundlich durch das Auftreten aller Sandtrockenrasenarten der oben
genannten Gesellschaften und weiterer Magerkeitszeiger aus (u.a. Calluna vulgaris,
Cerastium semidecandrum, Festuca tenuifolia, Hieracium pilosella, Hypochoeris
radicata, Luzula campestris, Ornithopus perpusillus, Scleranthus polycarpos). Arten wie
Agrostis capillaris, Festuca rubra, Hypericum perforatum und Plantago lanceolata
leiten pflanzensoziologisch zum Magergriinland (Festuco-Cynosuretum) iiber.

c¢) Zwergbinsenfluren

Auf den méBig befahrenen Fahrwegen mit feuchten bis staunassen Sandbdden gehort das
Spergulario-Illecebretum verticillati (Knorpelmieren-Gesellschaft) zu den am weitesten
verbreiteten Pflanzengesellschaften im zentralen Offenlandbereich. Es lassen sich in
Abhingigkeit vom Feuchtegrad und Niahrstoffgehalt verschiedene Ausbildungen unter-
scheiden: Zum Arteninventar der typischen Ausbildung, die auf feuchten, zum Teil mit
einer diinnen humosen Schicht bedeckten Sandbdden wichst, gehdren mit hoher Stetig-
keit Spergularia rubra, Gnaphalium uliginosum, Juncus bufonius, Sagina procumbens,
Veronica serpyllifolia und Rumex acetosella. Auf trockeneren, reinen Sandstandorten
tritt neben der Charakterart Illecebrum verticillatum haufig Filago minima als Begleiter
auf. Auf temporir iiberstauten, reinen Sandstandorten kommen im Ubergang zur
Feuchtheide Juncus bulbosus, Lycopodiella inundata und Drosera intermedia vor. Diese
Ausbildung ist jedoch eher selten zu finden.

In tempordren Kleinstgewédssern (zwei bis vier Quadratmeter grof3) kaum befahrener
Wege sind am Ostrand des zentralen Offenlandbereiches einige Bestinde der nassen
Ausbildung mit Peplis portula anzutreffen. Die Knorpelmieren-Gesellschaft bildet hier
flieBende Ubergiinge zur Schlammlings-Gesellschaft (Cypero-Limoselletum aquaticae).
Das Cypero-Limoselletum aquaticae ist eine natiirliche Pioniergesellschaft schlick-
reicher Flussufer und schlammiger Boden verschiedener, sommerlich trockener Still-
gewisserbiotope (PREISING et al. 1995). POTT (1995) stuft die Ausbildung mit Peplis
portula als subatlantische Vikariante ein, die nur in Nordwestdeutschland auftritt.
Begleitarten wie Juncus bulbosus und die enge Verzahnung mit dem Spergulario-
lllecebretum verticillati zeigen an, dass es sich hier um eine extrem nihrstoffarme
Ausbildung der Schlammlings-Gesellschaft handelt. Vergleichbare Standorte sind vom
ehemaligen Truppeniibungsplatz Drover Heide im Kreis Diiren bekannt (WITTJEN 1998).
Eine weitere floristische Raritidt der Zwergbinsenfluren kommt am Ostrand des zentralen
Offenlandbereichs vor. Das Geldnde setzt sich aus zahlreichen Fahrspuren und unregel-
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mifBig befahrenen Flichen zusammen. Die heterogene Vegetation wird von verschiede-
nen Sukzessionsstadien der Sandtrockenrasen und Sandginster-Heiden sowie ver-
schiedenen Ausbildungen der Knorpelmieren-Gesellschaft geprigt. In einer staufeuchten
Mulde konnten 2008 erstmalig mehrere Exemplare von Pseudognaphalium Iluteoalbum,
einer weiteren Charakterart der Cyperetalia fusci (Zwergbinsenfluren), nachgewiesen
werden. Als Begleiter sind u.a. Peplis portula, Veronica serpyllifolia und Juncus effusus
zu nennen. Pseudognaphalium luteoalbum galt fiir Westfalen ldngere Zeit als ver-
schollen (KAPLAN 1992). Mittlerweile ist diese Pionierart wieder punktuell an ver-
schiedenen Orten, insbesondere in Heidegebieten an Gewédsserneuanlagen, aufgetaucht
(KAPLAN 1992).

Aktueller Zustand

Die Sandginster-Heiden und Sandtrockenrasen sind primér durch die natiirliche Suk-
zession gefihrdet. Unter ungestorten Bedingungen wiirde der Offenlandbereich lang-
fristig von Wald eingenommen werden. Dieser Entwicklungsablauf zeigt sich durch die
stete Verbuschungstendenz mit Birken, Kiefern und Spiter Traubenkirsche (Prunus
serotina) in militirisch wenig beanspruchten Bereichen. Aufgrund der militdrischen
Nutzungsanspriiche wird der natiirlichen Sukzession in Richtung Wald mit PflegemaB-
nahmen, Befahrung und spontanen Briénden entgegengewirkt.

Zu den eingesetzten Maflnahmen zur Offenhaltung der Heideflichen gehoren regel-
miBige Entbuschungen, Mahd und kontrolliertes Brennen. Eine Beweidung mit Heid-
schnucken kann aus militdrischen Griinden nicht stattfinden. Die Mahd wird zum Erhalt
einer heterogenen Altersstruktur der Heide abschnittsweise durchgefiihrt, wobei eine
vegetative Verjiingung stattfindet. Eine generative Verjiingung ist jedoch nicht moglich,
da durch den dichten Pfeifengras-Bewuchs keine fiir die Keimung von Calluna-
Samlingen notwendigen offenen Bodenstellen vorhanden sind. Dariiber hinaus scheint
das Pfeifengras durch die Mahd eher begiinstigt zu werden. Positive Entwicklungen sind
hingegen bei den Brandflichen zu verzeichnen: Hier lédsst sich eine Verjlingung der
Calluna-Heide und das Aufkommen verschiedener Kennarten (u. a. Carex pilulifera,
Luzula campestris, Festuca filiformis, Juncus squarrosus) beobachten. Durch Brand
wird der Grasfilz und die Rohhumusdecke entfernt und bietet der Calluna-Heide opti-
male Keimungsbedingungen. Nach den Beobachtungen von WHITTAKER und GIMMING-
HAM (1962) fordert das ,,Heidebrennen* sogar die Keimung der Besenheide (vgl. ELLEN-
BERG 1996). Dariiber hinaus werden den Flachen durch Brinde Nihrstoffe entzogen und
somit der zunehmenden Stickstoff-Deposition aus der Atmosphire entgegengewirkt (vgl.
ELLENBERG 1996). Entbuschungsmafnahmen sind bislang von untergeordneter Be-
deutung. Sie sollten jedoch zukiinftig verstirkt durchgefiihrt werden, da sich auf un-
gestorten Kleinstflaichen im Zentrum und in den Randzonen der Heideflichen mitt-
lerweile Geholzbestinde eingestellt haben.

Die Sandtrockenrasen werden bislang durch den militdrischen Fahrbetrieb mit Panzern
und Radfahrzeugen offen gehalten. Die hierdurch verursachten regelméBigen Boden-
verwundungen sind insbesondere fiir die konkurrenzschwachen Pionierarten der Sand-
trockenrasen und Zwergbinsenfluren von existentieller Bedeutung. Ohne ein anthro-
pogenes Storungsregime stehen diese Gesellschaften, denen die natiirlichen Standorte in
der heutigen Landschaft weitestgehend fehlen, auf verlorenem Posten. Der militirische
Ubungsbetrieb in den Borkenbergen ist ein Garant dafiir, dass diese Gesellschaften ohne
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kostspieligen Pflegeaufwand langfristig erhalten bleiben (s.a. OLTHOFF et al. 2009, in
diesem Band).

4.2.2 Lichtung Leversumer Mark

Bei diesem Gebiet handelt es sich um eine rund zwei Hektar grofle Freifliche innerhalb
des Waldgiirtels im Osten des Truppeniibungsplatzes, die als Fahriibungsgeldnde genutzt
wird. Das zum Teil hiigelige Freigelinde zeigt eine heterogene Struktur. Das Er-
scheinungsbild wird von vegetationsarmen Fahrspuren und Sandfldchen, temporiren
Kleingewdssern sowie storungsarmen Bereichen mit hochwiichsiger Krautvegetation
und einzelnen Pioniergehodlzen geprigt.

Bedingt durch die militirische Nutzung wird der Sandrohboden immer wieder offen
gelegt. Pioniergesellschaften der Zwergbinsenfluren und Sandtrockenrasen werden durch
das militdrische Storungsregime begiinstigt und konnen sich hier gegeniiber konkurrenz-
stiarkeren, hochwiichsigeren Vegetationseinheiten behaupten.

Vegetation

a) Zwergbinsenfluren

Herausragend sind die zahlreichen Bestiande des Spergulario-Illecebretum verticillati mit
dem steten Auftreten von Corrigiola litoralis und Illecebrum verticillatum. Die Aus-
bildung der Knorpelmieren-Gesellschaft ist vergleichsweise artenreich (durchschnittlich
zehn Arten) und gehort zu der von TAUBER (2000) beschriebenen Rumex acetosella-
Gruppe, die trockenere Wuchsorte als die Ranunculus flammula-Gruppe (s. u.) kenn-
zeichnet. Zum Arteninventar gehoren neben den oben genannten Kennarten hiufig
Agrostis stolonifera, Digitaria ischaemum, Gnaphalium uliginosum, Rorippa palustris,
Rumex acetosella, Scleranthus annuus, Scleranthus polycarpos, Spergularia rubra und
Spergula arvensis. Stellenweise kommen Filago minima und Erodium cicutarium vor.
Zu den besiedelten Standorten zidhlen feuchte Fahrspuren auf Sandboden, die temporér
iberstaut und hdufig von einer nur wenige Millimeter dicken Muddeschicht bedeckt
sind. Im Gegensatz zu Illecebrum verticillatum war die Differentialart Corrigiola
litoralis auf reinen Sandbodenfldchen nicht nachzuweisen.

Im Bereich der temporiren Kleinstgewdisser ist zerstreut die feuchte Ausbildung des
Spergulario-lllecebretum verticillati zu finden. Diese ist durch das Auftreten von Nésse-
zeigern aus der Ranunculus flammula-Gruppe gekennzeichnet. Dazu gehdren Juncus
articulatus, Juncus bulbosus und Ranunculus flammula. Bei individuenreichen Vor-
kommen von Peplis portula und Limosella aquatica (sieche Fotoanhang) bestehen
flieBende Ubergiinge zu der nihrstoffarmen, fragmentarischen Ausbildung des Cypero
fusci-Limoselletum aquaticae.

b) Sandtrockenrasen

Auf den sporadisch befahrenen, hoher liegenden Sandfldchen sind Sandtrockenrasen zu
finden, die ein feinkorniges Mosaik verschiedenster Gesellschaften aufweisen. Die Ve-
getation setzt sich aus Silbergrasfluren (Spergulo morisonii-Corynephoretum canescen-
tis), SandstrauBgrasfluren (Agrostietum coarctatae), Federschwingel-Rasen (Filagini-
Vulpietum myuros) und Agrostis capillaris-Bestdanden zusammen.
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Die Bestinde mit Agrostis capillaris zeigen in der Sukzession weiter fortgeschrittene
Standorte an und leiten zu den Magerrasen des Griinlandes iiber. Zum Arteninventar
gehoren Charakterarten der oben genannten Gesellschaften und Arten wie Hypochoeris
radicata, Centaurium erythraea, Cerastium semidecandrum, Trifolium arvense und
Oenothera biennis. Die Krautschicht ist insgesamt liickig ausgebildet, punktuell sind
manchmal Kleinschmielen-Rasen eingestreut. Dabei ist das Airo caryophylleae-
Festucetum ovinae héufiger anzutreffen als das Airetum praecocis.

Hochwiichsige Dominanzbestinde von Calamagrostis epigejos und insbesondere
Solidago gigantea prigen in den Sommermonaten das Erscheinungsbild der weniger
intensiv befahrenen Bereiche. Beide Arten sind hiufige Begleiter der Agrostis capillaris-
Magerrasen und verdringen diese bei ausbleibender Storung. Nachfolgende Suk-
zessionsstadien sind durch die aufkommende Verbuschung mit Kiefer und Birke gekenn-
zeichnet.

Aktueller Zustand

Die Pioniervegetation dieses Offenlandbereiches ist auf regelmiBige Bodenverwun-
dungen angewiesen. Als Folge der Befahrung werden die betroffenen Standorte durch
das Aufreilen des Oberbodens immer wieder in frithere Sukzessionsstadien mit den ent-
sprechenden Pioniergesellschaften zuriickversetzt. Von dieser Storung profitieren an den
feuchten Standorten Zwergbinsenfluren und an den trockeneren Standorten die Sand-
trockenrasen-Gesellschaften. Der Gradient der Storung spiegelt sich in der Abfolge der
Pflanzengesellschaften wider. Bereiche, die nur wenig oder iiberhaupt nicht mehr
befahren werden, sind durch hochwiichsige Vegetation (Calamagrostis epigejos,
Solidago gigantea) und Geholze gekennzeichnet. Zum Erhalt der niedrigwiichsigen
Zwergbinsenfluren und Sandtrockenrasen ist eine regelmiBige bis intensive Befahrung
notwendig, die durch Verletzung des Oberbodens den Aufwuchs der konkurrenzstirke-
ren Pflanzen unterbindet (s.a. OLTHOFF et al. 2009, in diesem Band).

4.2.3 Diinengelidnde Leversumer Mark

Das von zahlreichen Fahrwegen durchzogene Gebiet Diinengeldnde Leversumer Mark
befindet sich auf einer 1,7 ha groflen Lichtung am Ostrand des Truppeniibungsplatzes
Borkenberge. Der Untergrund besteht aus eiszeitlichen Flugsanddecken. Das hiufiger
mit Panzern durchfahrene Diinengelidnde ist durch vegetationsfreie Sandflichen, Silber-
grasfluren in verschiedenen Entwicklungsstadien, SandstrauBBgrasfluren und Geholzin-
seln, die mit Kiefern, Birken und Eichen bewachsen sind, geprigt.

Vegetation

Das Vegetationsgefiige spiegelt die Storungsintensititen wider: Das Spergulo-Cory-
nephoretum (Silbergrasflur) wichst als Pioniergesellschaft der lockeren Sandrohbéden
randlich der Fahrspuren und intensiv befahrenen Bereiche sowie am Fufle der Diinen-
kuppen. Zu den charakteristischen Arten gehoren Corynephorus canescens und Spergula
morisonii, die auch sporadisch in Einzelexemplaren an den weitestgehend vegetations-
freien, intensiv befahrenen Standorten zu finden sind. Als Begleitarten kommen stellen-
weise Agrostis vinealis, Rumex acetosella, Festuca filiformis und Filago minima hinzu.
In den weniger befahrenen Bereichen mit festgelegten Sanden wird das Spergulo-
Corynephoretum vom Agrostietum coarctatae (Sandstraufigrasflur) abgelost. Die Dif-
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ferentialart Polytrichum piliferum tritt insbesondere in den verfestigten Randbereichen
der Diinenkuppen in groBeren Bestinden zusammen mit Strauchflechten auf. Nicht
befahrene Standorte, wie etwa ein Grofteil der Diinenkuppen, werden von Gehdlzen
eingenommen.

Aktueller Zustand

Das Gebiet Diinengelinde Leversumer Mark beherbergt zusammen mit dem Sand-
trockenrasenkomplex am Westrand des zentralen Offenlandbereichs die grofiten Silber-
grasflur-Bestinde des Truppeniibungsplatzes Borkenberge. Ohne eine dauerhafte
Storung, die stindig neue Sandrohbodenflichen erzeugt, wiirde sich das offene Diinen-
gelande innerhalb weniger Jahre bewalden. Die Silbergrasfluren sind bereits aktuell
gefihrdet, da sie zum Teil stark mit Kiefernjungwuchs verbuscht sind.

4.2.4 Sandmagerrasen Emkumer Mark

Das Gebiet Sandmagerrasen Emkumer Mark befindet sich als isolierte Freifliche am
Stidostrand des Truppeniibungsplatzes Borkenberge. Das fiir Fahriibungen genutzte
Gelidnde ist rund zwei Hektar gro3 und wird von verschiedenen Sukzessionsstadien der
Sandtrockenrasen- und Zwergbinsengesellschaften besiedelt. Der bemerkenswert arten-
reiche Sandmagerrasenkomplex ist von Fahrspuren durchzogen und gliedert sich in
mehrere Teilfldichen. Im Zentrum liegen zwei fiir militirische Ubungszwecke angelegte
Kleingewisser, wobei das Ostlich gelegene mittlerweile vollstindig verbuscht ist. Am
Stidrand wird die Freifliche durch einen geschotterten Fahrweg und am Ostrand durch
die asphaltierte Ringstrale begrenzt. Die iibrigen Bereiche sind von Pionierwildern aus
Kiefer, Birke und Eiche umgeben.

Vegetation

In Abhéngigkeit von der Stérungsintensitit durch den militdrischen Fahrbetrieb und der
Feuchtestufe kommen zahlreiche Sandbodenbesiedler vor und bilden unterschiedliche
Pflanzengesellschaften aus.

a) Zwergbinsenfluren

Auf den Sandrohbodenflichen der Fahrspuren sind zerstreut verschiedenartig zusam-
mengesetzte Bestinde des Spergulario-lllecebretum verticillati zu finden. Illecebrum
verticillatum ist weit verbreitet und kommt nicht nur in den Fahrspuren vor, sondern ist
zum Teil auch Begleitart in den Sandtrockenrasen. An einer Stelle konnte 2008 erstmalig
Corrigiola litoralis nachgewiesen werden. Wie auch in dem Gebiet Lichtung Lever-
sumer Mark zeichnet sich der temporir iiberstaute Wuchsort durch eine millimeterdiinne
Muddeschicht aus. Zum weiteren Arteninventar gehoren u.a. Illecebrum verticillatum,
Rumex acetosella, Plantago major subsp. intermedia, Spergula arvensis und Agrostis
stolonifera. In den temporir wassergefiillten Fahrspuren und in der flachen Uferzone des
zentral gelegenen Kleingewdssers ist die Schlammlings-Gesellschaft (Cypero fusci-
Limoselletum aquaticae) mit Limosella aquatica und Peplis portula zu finden.

b) Sandtrockenrasen

Die eng miteinander verzahnten Gesellschaften der Sandtrockenrasen sind in ihrer Ent-
wicklung bereits weit vorangeschritten. Hinsichtlich des Arteninventars bestehen bereits
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flieBende Ubergiinge zu den Sandmagerrasen des Griinlandes und die Grasnarbe ist mehr
oder weniger dicht geschlossen. Zu den hier vorkommenden Gesellschaften gehoren
Federschwingelrasen (Filagini-Vulpietum myuros), SandstrauBgrasfluren (Agrostietum
coarctatae) und punktuell Kleinschmielenrasen (Airo caryophylleae-Festucetum ovinae,
Airetum praecocis). Neben den Charakterarten der oben genannten Gesellschaften
gehoren zu den hdufig anzutreffenden Begleitarten Agrostis capillaris, Cerastium
semidecandrum, Erodium cicutarium, Erophila verna, Ornithopus perpusillus, Sclera-
nthus polycarpos, Trifolium arvense und Polytrichum piliferum. Bemerkenswert ist das
Vorkommen von Vicia lathyroides, von der im Jahr 2008 nur wenige Exemplare gefun-
den wurden. Ein Bestand am Westrand des Gebietes zeichnet sich durch die Dominanz
von Festuca filiformis und das zerstreute Auftreten von Jasione montana, einer weiteren
Kennart der Sandtrockenrasen, aus. Der Sandtrockenrasen weist bereits eine geschlos-
sene Grasnarbe auf, so dass die charakteristischen Arten hier keine optimalen Wuchsbe-
dingungen mehr vorfinden.

¢) Sandmagerrasen

Nachfolgende Sukzessionsstadien der Sandtrockenrasen sind durch eine iiberwiegend
geschlossene Grasnarbe mit Agrostis capillaris gekennzeichnet. Zum weiteren Arten-
inventar dieser Sandmagerrasen, die bereits zum Griinland iiberleiten, gehoren Holcus
lanatus, Rumex acetosella, Hypochoeris radicata, Achillea millefolium und
Rhytidiadelphus squarrosus. Die Kennarten der Sandtrockenrasen-Gesellschaften sind
nur noch zerstreut am Bestandsaufbau beteiligt.

d) Glanzleuchteralgen-Gesellschaft

Das zentral gelegene Kleingewdsser ist naturschutzfachlich von herausragender Be-
deutung, denn hier konnte 2008 erstmalig ein Bestand der in Nordrhein-Westfalen vom
Aussterben bedrohten Zierlichen Glanzleuchteralge (Nitella gracilis) nachgewiesen
werden (VAN DE WEYER & RAABE 1999).

Das Nitelletum gracilis, eine Gesellschaft der nordwestdeutschen Sandlandschaften, hat
seinen Verbreitungsschwerpunkt in kalkarmen, oligo- bis mesotrophen, klaren Stillge-
wissern und wichst in einer Wassertiefe von 0,2 bis 1,0 m (PREISING et al. 1990). Es
handelt sich um eine sehr konkurrenzschwache Pioniergesellschaft, die sich dauerhaft
nur auf gestorten, periodisch austrocknenden, vegetationsarmen Standorten behaupten
kann. Das Erscheinungsbild dieser atlantisch-subatlantischen Pioniergesellschaft wird
durch submerse, hellgriine Rasen der kleinwiichsigen, ein- bis mehrjdhrigen Nitella
gracilis bestimmt.

Das zentrale Kleingewésser der Sandmagerrasenfliche Emkumer Mark weist an seiner
Siidostflanke eine flache, periodisch trocken fallende Uferzone auf. In diesem Bereich
kommt Nitella gracilis in mehreren Bestinden vor. Als Begleiter treten Limosella
aquatica, Glyceria fluitans und Alisma plantago-aquatica auf. Am Uferrand hat sich hier
bereits ein dichter Rohrichtsaum mit Typha latifolia entwickelt. Die iibrigen Bereiche
zeigen derzeit keine Verlandungstendenzen. Weitere Informationen zu Nitella gracilis
sind dem Beitrag ,,Storungen® in diesem Band zu entnehmen (OLTHOFF et al. 2009).
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Aktueller Zustand

Das Gebiet Sandmagerrasen Emkumer Mark verbuscht allméhlich mit Kiefern. Die
schleichende Waldsukzession ist besonders in den nordlichen und Ostlichen Randbe-
reichen der Freifliche sowie im Bereich bereits bestehender Geholze zu beobachten. Die
Sandtrockenrasen sind zudem durch das Vordringen von Solidago gigantea und
Calamagrostis epigejos sowie eine zunehmende Vergrasung in ihrem Bestand gefihrdet.

4.2.5 SchieBbahn Eiger-Nordwand

Das sechs Hektar groe Gebiet SchieBbahn Eiger-Nordwand befindet sich im Siidwesten
des Truppeniibungsplatzes, nordwestlich des 134 Meter hohen Fischberges, der zu den
hochsten Erhebungen der Borkenberge zdhlt. Der Untergrund besteht aus wechsel-
feuchten Sandbdden. Die 650 Meter lang gestreckte, offene Talmulde ist von bewaldeten
Steilhdngen umgeben und wird militdrisch intensiv genutzt.

Vegetation
Das Schiefbahngelidnde gliedert sich in drei Teilbereiche, die unterschiedlich genutzt
werden und dementsprechend vegetationskundlich voneinander abweichen.

Im 0,5 ha grolen Westteil prigt eine regelmiflig gemihte, trockene Sandginster-Heide
(Genisto pilosae-Callunetum) das Erscheinungsbild. Es handelt sich hierbei um einen
der am besten charakterisierten Heidebestidnde des Truppeniibungsplatzes Borkenberge.
Zum Artenspektrum gehoren neben Calluna vulgaris die beiden charakteristischen
Ginsterarten Genista pilosa und Genista anglica. Als Begleiter treten Carex pilulifera,
Danthonia decumbens, Filago minima und Polytrichum juniperum hinzu. Stellenweise
bestehen mit dem Vorkommen von Festuca rubra, Agrostis capillaris und Hypochoeris
radicata flieBende Uberginge zu den Sandmagerrasen-Gesellschaften des Griinlandes
(Festuca rubra-Agrostis capillaris-Gesellschaft).

An die Heidefldche schlieBt sich ostlich, durch eine Wallanlage abgetrennt, die 350
Meter lange SchieBbahn an. Die rund 1,6 ha grofle Fliche wird auch fiir militérische
Fahriibungen genutzt. Der Sandboden weist keine geschlossene Grasnarbe auf. Das Ve-
getationsmuster ist heterogen und setzt sich aus verschiedenen Gesellschaften der
Kleinschmielen-Rasen (Filagini-Vulpietum myuros, Agrostietum coarctatae, Airo
caryophylleae-Festucetum ovinae), Sandginster-Heide und Dominanzbestinden von
Senecio inaequidens, Calamagrostis epigejos sowie Solidago gigantea zusammen. Die
Bestinde des Thero-Airion sind auBerordentlich artenreich, da sich die einzelnen Ge-
sellschaften iiberlagern. Mit dem Vorkommen von Arten wie Festuca rubra, Agrostis
capillaris, Achillea millefolium und Hypochoeris radicata bestehen flieBende Uberginge
zum griinlandgeprigten Sandmagerrasen. Zu den floristischen Besonderheiten dieser
Fliche gehoren Genista pilosa, Carex arenaria, Jasione montana, Illecebrum ver-
ticillatum und Centaurium erythraea. Die Westgrenze dieses Teilbereiches bilden
ausrangierte Panzer, die vor einer Wallanlage stehen.

Jenseits der Wallanlage ist eine ungenutzte Heidefldche mit einem artenarmen Genisto-
Callunetum molinietosum ausgebildet.
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Aktueller Zustand

Der mittlere Teilbereich der SchieBbahn Eiger-Nordwand ist fiir die Gesellschaften des
Thero-Airion von Bedeutung und weist einen bemerkenswert hohen Artenreichtum auf.
Hervorzuheben ist die Heidefldiche im Ostlichen Teilbereich, die mit dem Vorkommen
der charakteristischen Ginsterarten (Genista pilosa, Genista anglica) eine Besonderheit
fir den gesamten Truppeniibungsplatz darstellt. Die durch die militdrische Nutzung
bedingten regelmifigen Storungen (spontane Brinde, regelmiBige Befahrung) und
Pflege (Mahd) haben die beiden Vegetationseinheiten begiinstigt und sollten fiir ihr
Fortbestehen unbedingt aufrechterhalten werden.

4.2.6 NSG Wacholderhain

Bei dem rund zwei Hektar groflen, bereits seit 1939 unter Naturschutz stehenden Gebiet
Wacholderhain (siche Fotoanhang) handelt es sich um ein flachwelliges Diinengelidnde
mit pleistozidnen Flugsanden. Das Erscheinungsbild wird heute von undurchdringlichen,
iberalterten Wacholderbestinden geprigt. Das NSG Wacholderhain liegt am Ostrand
des Truppeniibungsplatzes Borkenberge und wird von Kiefernforsten, einem Birken-
Eichenwald sowie einem Birkenbruchwald umschlossen.

Vegetation

Im Gebiet dominiert das Dicrano-Juniperetum. Die Randbereiche werden von Molinia
caerulea und Pioniergeholzen (Kiefer, Birke, Faulbaum) eingenommen. Zerstreut sind
hier Calluna vulgaris und Corynephorus canescens zu finden. Die Diinentdler waren
einst mit Feuchtheide (Molinia caerulea, Eriophorum angustifolium, Erica tetralix,
Vaccinium oxycoccos) und die Diinenkuppen mit flechtenreichen Sandtrockenrasen (u.a.
Corynephorus canescens, Festuca ovina, Jasione montana) bewachsen (RUNGE 1973).
Aufgrund der fehlenden Nutzung bzw. Stérung sind die Sandtrockenrasen mittlerweile
von Wacholderbestinden tiberwachsen. Die Feuchtheiden wurden von Pfeifengras- und
Birkenbestinden abgelost.

Autochthone Vorkommen von Juniperus communis auf dem Truppeniibungsplatz sind
seit dem Zeitraum des Atlantikums (6.000 — 3.100 v. Chr.) durch die Pollenanalyse von
POTT (1984) aus dem Siiskenbrocksmoor belegt. Als ,,Weideunkraut* vergangener Zei-
ten ist das Vorkommen des Wacholders als ein Relikt der historischen Schafbeweidung
im NSG Wacholderhain einzustufen. Weitere, jedoch nur wenige Quadratmeter grof3e
Wacholderbestinde befinden sich u.a. in den Gebieten Sandmagerrasen Emkumer Mark
und Siiskenbrocksmoor.

Aktueller Zustand

Im Jahr 2004 wurden verschiedene Pflegema3nahmen in Zusammenarbeit mit dem Mili-
tir, dem Bundesforst Miinsterland und der Naturforderstation im Kreis Coesfeld durch-
gefiihrt. Die Ostliche Randzone ist grofrdumig entbuscht worden und mit Hilfe eines
Panzers wurde der Versuch unternommen, wieder Rohbodenflichen fiir die Sand-
trockenrasen zu schaffen. In den nachfolgenden Jahren wurde zur Beseitigung des
erneuten Geholzaufkommens ein Forstmulchgerét eingesetzt. Zukiinftig sind weitere
MafBnahmen geplant, um das Gebiet dahingehend zu optimieren, dass sich wieder eine
Heide- und Sandtrockenrasen-Flora ansiedeln kann.
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4.2.7 Floristische Besonderheiten der Sand-Lebensrdume

In der Ubersichtstabelle 4 sind alle in den Sand-Lebensriumen des Untersuchungsgebie-
tes nachgewiesenen Rote Liste-Arten inkl. historischer Angaben (seit 1824) aufgefiihrt.
Die ausgestorbenen bzw. verschollenen Arten sind durch Fettdruck hervorgehoben.

Nachfolgend einige Angaben zum Status ausgewéhlter Pflanzenarten der untersuchten
Sand-Lebensrdume:

Carex arenaria (Sand-Segge): Die Sandsegge ist auf den offenen Bodenfldchen im zen-
tralen Offenlandbereich und in den Randbereichen der Gebiete Schiebahn Eiger-Nord-
wand und Sandmagerrasen Emkumer Mark anzutreffen. Die Art ist auf dem Truppen-
iibungsplatz selten und kommt sporadisch vor.

Corrigiola litoralis (Hirschsprung): Erstmalig fiir die Region wurde Corrigiola litoralis
(siche Fotoanhang) gegen Ende des 19. Jahrhunderts am Rande des Teiches von der
Grossenteichsmiihle bei Diilmen und auf Grasplitzen an der Lippe bei Haltern erwéhnt
(VON SPIESSEN 1973). Diese selten gewordene Differentialart des Spergulario-
Illecebretum verticillati wurde erstmalig 2001 von C. Feuring (Bundesforst Miinster-
land) an einer Stelle im zentralen Offenlandbereich nachgewiesen. Im Rahmen der FFH-
Ersterfassung wurde die Art hier mit wenigen Individuen an einem anderen Wuchsort
kartiert (LOKPLAN 2002). Im Jahr 2008 wurde Corrigiola litoralis im zentralen Offen-
landbereich nicht mehr gefunden (aus Zeitgriinden konnte nur stichprobenartig unter-
sucht werden), wird aber weiterhin dort vermutet. Zahlreiche Bestinde kommen jedoch
im Gebiet Lichtung Leversumer Mark vor; bei den Wuchsorten handelt es sich aus-
nahmslos um temporir nasse Fahrspuren. Weitere Informationen zu Corrigiola litoralis
sind dem Beitrag ,,Storungen® in diesem Band zu entnehmen (OLTHOFF et al. 2009).

(folgende Seite)

Tab. 4:  Ubersicht der gefihrdeten Pflanzenarten, die in den Sand-Lebensriumen des Truppen-
iibungsplatzes Borkenberge bislang erfasst wurden (Stand 2008).

Teilgebiete: ZO = Zentraler Offenlandbereich, LM = Lichtung Leversumer Mark inkl.
Diinengelidnde Leversumer Mark, SE = Sandmagerrasen Emkumer Mark, EN = Schief3-
bahn Eiger-Nordwand, Wa = NSG Wacholderhain.

Rote Liste-Status (RL-Status):

Deutschland (D) nach KORNECK et al. (1996), Nordrhein-Westfalen (NRW) und West-
filische Bucht (WB) nach WOLFF-STRAUB et al. (1999).

Definition der Gefidhrdungskategorien s. Kap. 2.

K = Kartierung / Quelle: C = U. Cordes 2002 (LOKPLAN 2002), F = C. Feuring 2001
(Bundesforst Miinsterland), HS = HAMANN & SCHULTE (1993), Na = J. Nagelschmidt
(VON BONNINGHAUSEN 1824), W = K. Wittjen 2008, Wi = F. Wilms (jr.) 1880 (Herbar-
Beleg MSTR).

@ = aktuelle Vorkommen (seit 2002), O = verschollen, a = angesalbt
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Wissenschaftlicher Name RL-Status Status Teilgebiete K
NRW WB D Z0 LM SE EN Wa

Pteridophyta und Spermatophyta

Aira caryophyllea 3 3 * o ° ° )

Aira praecox 3 3 * o ° ° )

Carex arenaria s. str. 3 * * o ° )

Carex rostrata 3 3 * °

Corrigiola litoralis 3 3 3 o o o F, W

Corynephorus canescens 3 3 * o ° ° °

Danthonia decumbens & 3 * ([ )

Drosera intermedia 3N 3N 3 o

Drosera rotundifolia 3N 2N 3 °

Eriophorum angustifolium 3 *N * o

Eriophorum vaginatum 3N 3N * °

Filago minima 3 3 * ° o ° )

Genista anglica 3N 3N 3 ° ° C

Genista pilosa 3 3 * ° L] C

Hydrocotyle vulgaris * & * o

lllecebrum verticillatum 3 2 3+ ° ° ° )

Jasione montana & & * ° )

Juncus squarrosus 3N *N * ° )

Juniperus communis & 2 * ° ° °

Limosella aquatica * 2 * o o o

Lycopodiella inundata 2 3N 3+ °

Myosotis ramosissima * 3 * o

Nardus stricta 3 3 * [

Peplis portula * 3 * o ° °

Pseudognaphalium luteoalbum 2 2 2+ ° w

Pyrola minor 3 2 * O Wi (H)

Rhynchospora alba 3N 3N & °

Rhynchospora fusca 2 2 2- (©) HS

Scleranthus polycarpos & & * ([ ° ° )

Spergula morisonii 3 3 * o ° )

Teesdalia nudicaulis & & * °

Trientalis europaea * 3 * O Na

Ulex europaeus 2 2 * [ F

Vicia lathyroides 2 2 * °

Charales

Nitella gracilis 1 1 2+ ° w

Genista anglica (Englischer Ginster), Genista pilosa (Behaarter Ginster): Einzelexem-
plare beider Ginsterarten sind in den Heiden und auf der Sandtrockenrasenfliche des
Gebietes Schiebahn Eiger-Nordwand zu finden. Im zentralen Offenlandbereich kom-
men die Arten nur an wenigen Stellen vor und zéhlen hier hinsichtlich des méiBigen bis
schlechten Erhaltungszustandes der Sandginster-Heiden (hoher Vergrasungsanteil mit
Pfeifengras) zu den seltenen Heidearten.
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lllecebrum verticillatum (Knorpelmiere): Hat im zentralen Offenlandbereich ihren
Verbreitungsschwerpunkt und ist auf nahezu allen Fahrwegen zu finden. Im Vergleich
zu anderen bekannten Verbreitungsgebieten in NRW (u.a. Truppeniibungsplatz Senne,
Wahner Heide) diirfte der Truppeniibungsplatz Borkenberge eines der individuenreich-
sten Vorkommen dieser Art aufweisen. Weitere Informationen zu Illecebrum
verticillatum (siehe Fotoanhang) sind dem Beitrag ,,Storungen in diesem Band zu
entnehmen (OLTHOFF et al. 2009).

Jasione montana (Berg-Sandglockchen): Ein individuenarmer Bestand befindet sich am
Westrand des Gebietes Sandmagerrasen Emkumer Mark. Das Vorkommen ist durch eine
dicht geschlossene Grasnarbe beeintrichtigt. Zum Erhalt dieser Rohbodenart sind Bo-
denverwundungen erforderlich. Weitere vereinzelte Standorte sind fiir das Gebiet
Schiefbahn Eiger-Nordwand zu verzeichnen. Jasione montana gehort zu den seltenen
Sandtrockenrasen-Arten des Truppeniibungsplatzes Borkenberge.

Nitella gracilis (Zierliche Glanzleuchteralge): Im Untersuchungsgebiet wichst Nitella
gracilis in mehreren Bestidnden in dem zentralen Kleingewdsser des Gebietes Sand-
magerrasen Emkumer Mark. Bei dem Fund von 2008 handelt es sich um einen Erstnach-
weis flir diese Art auf dem Truppeniibungsplatz Borkenberge. Weitere Vorkommen wer-
den noch im zentralen Offenlandbereich vermutet. Weitere Informationen zu Nitella
gracilis sind dem Beitrag ,,Storungen® in diesem Band zu entnehmen (OLTOFF et al.
2009, in diesem Band).

Pseudognaphalium luteoalbum (Gelbweilles Ruhrkraut, siehe Fotoanhang): Gehort zu
den floristischen Rarititen der Borkenberge und konnte 2008 in einem Vorkommen mit
15 Exemplaren erstmalig nachgewiesen werden. Der staunasse Standort ist mit einem
dichten Teppich aus Peplis portula und Veronica serpyllifolia bedeckt. Zum Erhalt von
Pseudognaphalium luteoalbum sollte der Oberboden in den Wintermonaten durch Fahr-
zeuge verwundet werden, so dass erneut vegetationsfreie Wuchsorte fiir die Keimung ge-
schaffen werden.

Rhynchospora fusca (Braunes Schnabelried): Diese Art wurde im Jahr 1993 in dem
Feuchtheidekomplex Ostlich des Jammerberges kartiert (HAMANN & SCHULTE 1993),
konnte im Jahr 2008 jedoch nicht mehr nachgewiesen werden. Weitere, in der Tab. 4
aufgefiihrte Rhynchosporion-Arten wie Rhynchospora alba und Lycopodiella inundata,
sind an diesem Standort noch zu finden.

Vicia lathyroides (Platterbsen-Vicke): Die Art gehort zu den floristischen Raritédten des
Truppeniibungsplatzes Borkenberge. Im Jahr 2008 wurden nur zehn Einzelexemplare im

Gebiet Sandmagerrasen Emkumer Mark gefunden. Die Art ist hier u.a. durch zunehmen-
de Vergrasung und Verbuschung der Sandtrockenrasenfldchen gefihrdet.

4.2.8 Gefihrdete Pflanzengesellschaften der Sand-Lebensrdume

In der Ubersichtstabelle 5 sind alle Pflanzengesellschaften der Roten Listen aufgefiihrt,
die in den Sand-Lebensraumen des Untersuchungsgebietes im Jahr 2008 kartiert wurden.
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Tab. 5:

Ubersicht der gefihrdeten Pflanzengesellschaften, die in den Sand-Lebensriumen des
Truppeniibungsplatzes Borkenberge vorkommen (Kartierung: K. Wittjen 2008).

Rote Liste-Status (RL-Status): Deutschland (D) nach RENNwALD (2000), Nordrhein-
Westfalen (NRW) und Westfilische Bucht (WB) nach VERBUCHELN et al. (1995); k.A. =
keine Angabe.

Definition der Gefidhrdungskategorien s. Kap. 2.

Teilgebiete: ZO = Zentraler Offenlandbereich, SE = Sandmagerrasen Emkumer Mark,
LL = Lichtung Leversumer Mark, DL = Diinengelinde Leversumer Mark, EN =
Schiefibahn Eiger-Nordwand, Wa = NSG Wacholderhain.

Ausbildung und Verbreitung der Pflanzengesellschaften:
. / @ = gut ausgebildet: hdufig vorkommend / selten oder zerstreut vorkommend.

O] / ® = fragmentarisch ausgebildet: hiiufig vorkommend / selten oder zerstreut
vorkommend.

Wissenschaftlicher/Deutscher Name RL-Status Status Teilgebiete

NRW WB D ZO SE LL DL EN Wa

Therophytenreiche Pionierfluren

Cypero fusci-Limoselletum aquaticae
Schlammlings-Gesellschaft

Spergulario-lllecebretum verticillati

2 2 2 o O O]
Knorpelmieren-Gesellschaft .

Sandtrockenrasen

Spergulo-Corynephoretum canescentis

R ! 2 2 vV e @ ®

Silbergrasflur

Filagini-Vulpietum myuros
Federschwingelrasen

Agrostietum coarctatae
SandstrauBgrasflur

Airetum praecocis
Gesellschaft des Friihen Schmielenhafers

Airo caryophylleae-Festucetum ovinae
Nelkenhaferflur

Zwergstrauchges. u. Borstgrasrasen

Genisto pilosae-Callunetum

N3 3 2 ® [ )
Sandginster-Heide @
Juncetum squarrosi
5 o N3 3 2 @
Gesellschaft der Sparrigen Binse
Geblisch- und Mantelgesellschaften
Di L
icrano-Juniperetum N2 5 KA ® .

Wacholdergebiisch

w
w
w
® 6 6 © O
([ ]
[ ]
[
[ ]
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Wasserpflanzenges. steh. Gewéasser

Nitelletum gracilis k.
Ges. der Zierlichen Glanzleuchteralge A.

Sphagnetum cuspidato-denticulati
SpieBtorfmoos-Ohrentorfmoos-Gesellschaft

Rohrichte und GroBseggenriede

Caricetum rostratae
Schnabelseggen-Ried

Nieder-, Ubergangs- und Hochmoorges.

Ericetum tetralicis

i i N3 2 2 @
Glockenheide-Ges. (Feuchtheide)

Sphagno tenelli-Rhynchosporetum albae

) N2 3 3 @
Schnabelried-Gesellschaft

Sphagnum fallax-Eriophorum angustifolium- N3 3 e

4.2.9 FFH-Lebensraumtypen der Sand-Lebensrdume

In der Ubersichtstabelle 6 sind alle FFH-Lebensraumtypen* aufgefiihrt, die in den Sand-
Lebensraumen des Untersuchungsgebietes im Jahr 2002 kartiert wurden.

Abb. 5: Im Bereich der militdrisch intensiv genutzten Fahrwege sind hdufig Silbergrasfluren
anzutreffen. (Foto: M. Olthoff).
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Tab. 6:

Ubersicht der FFH-Lebensraumtypen (inkl. § 62-Biotop ,,Trocken- u. Halbtrocken-
rasen®), die in den Sand-Lebensrdumen des Truppeniibungsplatzes Borkenberge vor-

kommen (Kartierung: LOKPLAN 2002).

Teilgebiete: ZO = Zentraler Offenlandbereich, SE = Sandmagerrasen Emkumer Mark,
LL = Lichtung Leversumer Mark, DL = Diinengelinde Leversumer Mark, EN =
SchieBbahn Eiger-Nordwand, Wa = NSG Wacholderhain.

G = Gesamtfliache

Lebensraumtyp / § 62-Biotop Teilgebiete G
Z0 SE LL DL EN Wa

Sandtrockenrasen

2230 Offene Grasflachen mit Corynephorus PY

u. Agrostis auf BinnendUnen

FlachengréBe (ha) 0,9 0,9

§ 62-Biotop ° ° ° °

Trocken- und Halbtrockenrasen

FlachengrdBe (ha) 24 2 0,4 1,6 6,4

Heiden- und Gebiischformationen

4010 Feuchte Heidegebiete des °

nordatlantischen Raums mit Erica tetralix

FlachengréBe (ha) 3,0 3,0

4030 Europaische trockene Heiden [ [ J

FlachengrdBe (ha) 138 1,5 139,5

5130 Formationen v. Juniperus communis Py °

auf Zwergstrauchheiden u. Kalktrockenr.

FlachengrdBe (ha) 0,1 1,9 2,0

Hoch-, Ubergangs- u. Niedermoore

7150 Niederungen mit Torfmoorsubstraten °

(Rhynchosporion)

FlachengréBe (ha) 0,2 0,2

SiiBwasserlebensraume

3160 Dystrophe Seen und Teiche [

FlachengréBe (ha) 0,6 0,6

* Da es sich in standortlicher Hinsicht bei den im Untersuchungsgebiet vorkommenden Sand-
trockenrasen iiberwiegend nicht um den Lebensraumtyp (LR) 2230 (Binnendiinen) handelt,
diese aber vegetationskundlich mit dem LR 2230 tibereinstimmen und von hoher Wertigkeit
sind, wurden die Sandtrockenrasen als § 62-Biotope in der Liste mitaufgefiihrt. Aufgrund ihrer
Kleinfldchigkeit konnen viele Bestdnde nicht als § 62-Biotope kartiert werden, so dass diese
Einheit in Wirklichkeit mehr Fldche einnimmt. Dies gilt insbesondere fiir den zentralen Offen-
landbereich.
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4.3 Griinland-Lebensraume

4.3.1 Griinland Siiskenbrocksmoor

Nordlich vom Siiskenbrocksmoor befindet sich ein 34 ha groBer, binsenreicher Feucht-
und Nassgriinlandkomplex, der als Midhweide genutzt und mit Schafen beweidet wird.
Die schmalen Griinlandparzellen werden von zahlreichen Griben durchzogen. Die
Entwisserung erfolgt vom Moor ausgehend in Richtung Norden. Der Griinlandgiirtel ist
durch einen mit Gebiischen und Geholzen bewachsenen Wall von dem Moorkomplex
getrennt. Eine nahezu fldchendeckende, pflanzensoziologische Feuchtstufen-Kartierung
aus dem Jahr 1970 (BORNKESSEL 1970) dokumentiert die Griinlandvegetation kurz nach
den durchgefiihrten Entwiésserungsmaf3nahmen in den 60er Jahren. Zu diesem Zeitpunkt
prigten noch zu 90 Prozent Feuchtwiesen (Calthion-Gesellschaften) und Nassweiden
(Lolio-Cynosuretum lotetosum) das Erscheinungsbild des Griinlandkomplexes. Infolge
der EntwisserungsmalBnahmen ist inzwischen etwa die Hilfte dieser Bestinde durch
kennartenarme, zum Teil durch Flatterbinsen dominierte Weidelgras-Weilkleeweiden
feuchter bis frischer Standorte abgeldst worden.

Vegetation

Der Griinlandkomplex zeigt ein Vegetationsmosaik aus verschiedenen Ausbildungen der
Weidelgras-Weilkleeweide (Lolio-Cynosuretum) und Feuchtwiesen (Crepis paludosa-
Juncus acutiflorus-Gesellschaft, Bromo-Senecionetum aquatici) sowie untergeordnet
anmoorigen Flutrasen (Ranunculo-Alopecuretum geniculati, Subass. v. Ranunculus
flammula) und Fragmenten der Geest-Rotschwingelweide (Festuco-Cynosuretum). An-
hand der Verteilung der Feuchte- und Nissezeiger ldsst sich ein abnehmender Feuchte-
gradient in Siid-Nordrichtung ablesen. Die wertvollsten Griinlandgesellschaften wachsen
im siidlichen Bereich, angrenzend zum Siiskenbrocksmoor und den Waldfldchen des
Truppeniibungsplatzes.

Zum Grundstock der noch erhaltenen, artenreichen Nassweiden und Feuchtwiesen im
Gebiet gehoren: Holcus lanatus, Festuca pratensis, Alopecurus pratensis, Anthoxanthum
odoratum, Ranunculus repens, Ranunculus acris, Rumex acetosa, Cardamine pratensis,
Glyceria fluitans, Cirsium palustre und Carex leporina sowie die Molinietalia-Arten
Juncus acutiflorus, Lychnis flos-cuculi und Lotus uliginosus. Weitere Néssezeiger wie
Achillea ptarmica, Equisetum palustre, Eleocharis palustris, Carex nigra und Galium
uliginosum sind zerstreut zu finden.

Zwischen den oben genannten Gesellschaften der Feuchtwiesen und Nassweiden (Lolio-
Cynosuretum lotetosum, Ausb. mit Juncus acutiflorus) bestehen floristisch flieBende
Ubergiinge. Das Lolio-Cynosuretum ist nur schwach durch Trifolium repens und Lolium
perenne gekennzeichnet. Bei den Calthion-Gesellschaften handelt es sich vorwiegend
um binsenreiche Bestinde, die der Ausbildung mit Juncus acutiflorus bzw. der Crepis
paludosa-Juncus acutiflorus-Gesellschaft zugeordnet werden konnen. Crepis paludosa
kommt im Gebiet jedoch nicht vor. Am Nordrand stlich des Moorkomplexes gibt es
noch kleinflichig anmoorige Ausprigungen dieser Gesellschaft mit Agrostis canina,
Hydrocotyle vulgaris und Viola palustris. Auf einer Feuchtwiese wichst mit wenigen
Individuen Carex canescens. Aullerdem sind vereinzelt Bestinde mit Myosotis
scorpioides zu finden, die als Bromo-Senecionetum aquatici-Fragmente eingestuft wer-
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den konnen. Caltha palustris kommt nur an einer Stelle innerhalb eines Flutrasens mit
Agrostis canina (Ranunculo-Alopecuretum, Subass. v. Ranunculus flammula) vor.

In den moornahen Bereichen der Entwisserungsgriben sind noch zahlreiche Kennarten
der Feuchtwiesen (Molinietalia) und Niedermoore (Caricetalia) zu finden. Als floris-
tische Besonderheiten sind u. a. Carex rostrata, Potentilla palustris, Potamogeton
polygonifolius zu nennen. Vereinzelt wachsen entlang der Grabensiume kleinfléichige,
von Festuca rubra oder Agrostis capillaris dominierte Magerweidenfragmente (Festuco-
Cynosuretum).

Etwa die Hilfte des Griinlandes wird von kennartenarmen Feuchtweiden (Lolio-
Cynosuretum lotetosum) mit Juncus effusus als Differentialart eingenommen.

Am Nordrand, entlang des Firnbaches, der als Vorfluter der Entwésserungsgriben dient
und in den 1960er Jahren vertieft wurde (NIGGE 1988), sind durchweg artenarme
Weidelgras-Weilkleeweiden (Lolio-Cynosuretum typicum) ausgebildet.

Aktueller Zustand
Im Rahmen der FFH-Ersterfassung (LOKPLAN 2002) wurden rund elf Hektar des Feucht-
und Nassgriinlandes als § 62-Biotop kartiert.

Stellenweise sind die Griinlandflichen stark mit Juncus effusus-Bestinden durchsetzt.
Nach eigenen Beobachtungen ist dieser Umstand vermutlich auf das derzeitige Be-
weidungsregime zuriickzufiihren: Die Schatherde beweidet im Zeitraum Mirz/April bis
September/Oktober in Koppelhaltung den gesamten Griinlandkomplex. Problematisch
sind der Beweidungszeitpunkt und die zu hohe Beweidungsdichte auf den Feucht- und
Nassfldchen. Dies gilt insbesondere fiir die Nachtpferche, die beliebig eingerichtet
werden. Die hohe Dichte der Schafe zerstort die Grasnarbe und schafft auf dem feuchten
Untergrund ideale Keimbetten fiir Juncus effusus. Ein Teil der Griinlandflichen wird als
Mihweide genutzt, wobei die Auswahl der Flichen nicht festgelegt ist und jéhrlich
wechselt. Auf den Midhweideflichen werden die Schafe erst nach dem ersten Schnitt
Mitte Juni bis Anfang Juli aufgetrieben. Diese Art der Nutzung ist positiv zu bewerten,
da die Boden in den Sommermonaten nicht mehr so trittempfindlich wie zu Beginn der
Vegetationsperiode sind. Dariiber hinaus werden die Krautpflanzen, die von den Schafen
bevorzugt gefressen werden, in der Blithphase geschont.

Die artenreiche Flora der Entwésserungsgriben am Siidrand des Griinlandgiirtels weist
auf ein hohes Entwicklungspotenzial fiir die angrenzende Feuchtwiesen- (Calthion-
Gesellschaften) und Nassweidenvegetation (Lolio-Cynosuretum lotetosum) hin. Dieses
kdme bei naturschutzfachlich angepasster Nutzung und Pflege der Flichen zum Tragen.
Weitere Entwisserungsmafinahmen wie etwa Ausbau und Vertiefung der bestehenden
Griben sollten zum Erhalt der gefdhrdeten Griinlandgesellschaften (s. Tab. 8) unter-
bleiben.

4.3.2 Hullerner Wiese

Die 5,4 ha groe Hullerner Wiese liegt, von Wald umgeben, an der Siidgrenze des
Truppeniibungsplatzes Borkenberge, nordostlich des Hullerner Stausees. Der Ostteil der
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Freifliche wird von einem eutrophen Stillgewisser eingenommen. Den Nordteil priagt
eine von Juncus effusus dominierte Sumpffliche. Der Griinlandkomplex im Westteil
zeigt ein heterogenes Vegetationsmuster, das sich aus kennartenarmen Geest-Rot-
schwingelweiden (Festuco-Cynosuretum), Feuchtwiesen (Molinietalia) und Juncus
effusus-Bestinden zusammensetzt.

Vegetation

Auf der rund zwei Hektar grofien, bis 2006 brach liegenden Sumpfflidche ist das Carici
canescentis-Agrostietum caninae ausgebildet. Das Erscheinungsbild wird jedoch von
Juncus effusus-Bestinden geprigt. Zum Arteninventar gehdren Agrostis canina, Carex
canescens, Carex nigra, Ranunculus flammula, Hydrocotyle vulgaris, Veronica
scutellata, Galium palustre und Potentilla erecta. Als floristische Besonderheit ist das
Vorkommen von Ophioglossum vulgatum anzufiihren.

Das Festuco-Cynosuretum kommt in verschiedenen, kennartenarmen Ausbildungen vor.
Die Bestidnde sind durch das dominante Auftreten von Agrostis capillaris oder Festuca
rubra gekennzeichnet. Zu den hdufigen Begleitarten gehdren Rumex acetosella,
Anthoxanthum odoratum und Stellaria graminea. Die feuchte Ausbildung (Festuco-
Cynosuretum lotetosum) ist durch Zeigerarten wie Juncus effusus, Cirsium palustre,
Carex ovina und Lotus uliginosus charakterisiert. Bemerkenswert ist ein Bestand der
trockenen Ausbildung (Festuco-Cynosuretum plantaginetosum mediae): Als Differen-
tialarten treten Pimpinella saxifraga, Knautia arvensis und Galium verum auf. Diese
Arten sind fiir das Griinland auf dem Truppeniibungsplatz Borkenberge einmalig und
gaben den Anlass, wieder eine landwirtschaftliche Nutzung der Fliche aufzunehmen.

Die Feuchtwiesen werden reprasentiert von artenarmen Holcus lanatus-Bestinden. Als
Begleiter treten Dactylis glomerata, Anthoxanthum odoratum, Cirsium palustre, Juncus
effusus, Lotus uliginosus, Ranunculus repens und Achillea millefolium auf.

Aktueller Zustand

Im Rahmen der FFH-Ersterfassung (LOKPLAN 2002) wurden die Niedermoorbereiche als
§ 62-Biotoptyp ,,Stimpfe und Riede* und ein Hektar des Griinlandes als § 62-Biotoptyp
,JFeucht- und Nassgriinland* kartiert.

Da die Griinlandfldchen aus vegetationskundlicher Sicht ein hohes Potenzial zur Ent-
wicklung artenreicher Feuchtwiesen und Magerweiden zeigen, wurde im Sommer 2007
eine extensive, landwirtschaftliche Nutzung bzw. Pflege der Flichen aufgenommen.
Diese wird von der Naturforderstation im Kreis Coesfeld naturschutzfachlich begleitet.
Um die Flatterbinsenbestinde im Nordteil zuriickzudringen, wurden die Niedermoorbe-
reiche ebenfalls mit in das Pflegekonzept aufgenommen.

4.3.3 Hennewegs Wiese
Hennewegs Wiese befindet sich am Ostrand des Truppeniibungsplatzes in der Emkumer

Mark. Die rund sechs Hektar gro3e Griinlandflédche ist reliefreich gestaltet und setzt sich
aus einem Mosaik aus Feuchtwiesen und Magergriinland zusammen. Vor der Wiederauf-
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nahme einer naturschutzfachlich angepassten Bewirtschaftung im Jahr 2007 lag die
Fliache lange Zeit brach und wurde zwecks Offenhaltung zeitweise gemulcht.

Vegetation

Auf der Fliche dominieren artenarme Molinietalia-Fragmentgesellschaften (durch-
schnittlich zehn Arten) mit Holcus lanatus und Juncus acutiflorus. Als Feuchte- und
Nissezeiger treten zerstreut Carex leporina, Juncus effusus, Carex nigra, Carex X
elytroides, Cirsium palustre, Lotus uliginosus sowie lokal Galium palustre und
Epilobium palustre auf. Zum weiteren Arteninventar gehdren Rumex acetosa,
Anthoxanthum odoratum, Ranunculus acris, Ranunculus repens und lokal Potentilla
erecta. Punktuell sind in Senken niedermoorartige Bestinde mit Torfmoosen (u. a.
Sphagnum fallax), Agrostis canina und Erica tetralix zu finden.

Auf den hoher gelegenen Kuppen wachsen extrem artenarme Bestinde (durchschnittlich
< funf Arten) des Festuco-Cynosuretum typicum, die durch das dominante Auftreten von
Agrostis capillaris oder Festuca rubra gekennzeichnet sind.

Aktueller Zustand
Im Rahmen der FFH-Ersterfassung (LOKPLAN 2002) wurden rund fiinf Hektar des
Griinlandes als § 62-Biotoptyp ,,Feucht- und Nassgriinland* kartiert.

Hennewegs Wiese weist ein hohes Potenzial zur Entwicklung artenreicher, zum Teil
anmooriger Molinietalia- bzw. Calthion-Feuchtwiesen und Magerweiden auf. Aus
vegetationskundlicher Sicht wurde daher im Jahr 2007 eine extensive Streuwiesennut-
zung aufgenommen, die von der Naturforderstation im Kreis Coesfeld naturschutzfach-
lich begleitet wird.

4.3.4 Floristische Besonderheiten der Griinland-Lebensrdume

In der Ubersichtstabelle 7 sind alle in den Griinland-Lebensriumen des Untersuchungs-
gebietes nachgewiesenen (seit 1993) Arten der Roten Listen (inkl. Vorwarnliste NRW)
aufgefiihrt. Die ausgestorbenen bzw. verschollenen Sippen sind durch Fettdruck her-
vorgehoben.

Tab.7: Ubersicht zu den bemerkenswerten Pflanzenarten, die in den Griinland-Lebensriumen
des Truppeniibungsplatzes Borkenberge bislang erfasst wurden (Stand 2008).

Rote Liste-Status (RL-Status):

Deutschland (D) nach KORNECK et al. (1996), Nordrhein-Westfalen (NRW) und West-
falische Bucht (WB) nach WOLFF-STRAUB et al. (1999).

Definition der Gefédhrdungskategorien s. Kap. 2.

Teilgebiete:

Sii = Griinland Siiskenbrocksmoor, Hu = Hullerner Wiese, He = Hennewegs Wiese.

K = Kartierung/Quelle: HS = HAMANN & SCHULTE (1993), C = U. Cordes 2002
(LOKPLAN 2002), W = K. Wittjen 2008.

@ = aktuelle Vorkommen (seit 2002), O = verschollen,

r = Vorkommen nur in den Randstrukturen (Gréiben, Boschung).
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Wissenschaftlicher Name RL-Status Status Teilgebiete K
NRW  WB D Su Hu He

Pteridophyta und Spermatophyta

Achillea ptarmica VL * [ ()

Agrostis canina VL * ® [ [

Campanula rotundifolia VL * [ )

Caltha palustris VL * [

Carex canescens * 3 * [ [

Carex nigra VL * [ J [ J ([ J

Carex rostrata 3 3 * r

Centaurea jacea s. |. * * * [ ]

Drosera intermedia 3N 3N 3 or HS

Eleocharis palustris * * * [

Epilobium palustre 3 3 * or ()

Erica tetralix *N *N * [ J

Galium uliginosum VL * (] (]

Galium verum VL * [ J

Hottonia palustris 3 3 3- or HS

Hydrocotyle vulgaris * 3 * ® [

Hypericum tetrapterum VL * [

Juncus acutiflorus * * * [ J [ [

Knautia arvensis * * * ()

Menyanthes trifoliata 3 3N 3 or HS

Nardus stricta 3 3 * or HS

Ophioglossum vulgatum 3N 3N 3 [ ] C

Pimpinella saxifraga * * * ®

Polygonum bistorta * 3 * or W

Potamogeton polygonifolius 3 3 3 or

Potentilla erecta VL * [ J [ [

Potentilla palustris 3 3 * or

Ranunculus flammula VL * [ [

Veronica scutellata 3 *N * or ®

Viola palustris 3 3 * [

Nachfolgend einige Angaben zum Status ausgewdihlter Pflanzenarten der untersuchten
Griinlandgebiete:

Caltha palustris (Sumpfdotterblume): Kommt nur im Gebiet Griinland Siiskenbrocks-
moor mit fiinf Exemplaren in einem Flutrasen vor. Gehort auf dem Truppeniibungsplatz
Borkenberge zu den seltenen Griinlandarten.

Carex canescens (Grau-Segge): Wichst mit wenigen Exemplaren in einer anmoorigen
Feuchtwiese (u. a. Ranunculus flammula, Agrostis canina, Viola palustris, Hydrocotyle
vulgaris, Carex nigra) im Gebiet Griinland Siiskenbrocksmoor. Die Grau-Segge kenn-
zeichnet hier den wertvollsten Bestand der Crepis paludosa-Juncus acutiflorus-Gesell-
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schaft auf dem Truppeniibungsplatz Borkenberge. Grofere Vorkommen sind in dem nie-
dermoorgeprigten Teil der Hullerner Wiese zu finden. Auflerdem ist die Art zerstreut im
NSG Gagelbruch im siidlichen Bereich des Heideweihers anzutreffen.

Ophioglossum vulgatum (Natternzunge): Die Natternzunge (s. Abb. 6) kommt an einer
Stelle in der Sumpffliche im Norden der Hullerner Wiese vor. Im Rahmen der FFH-
Ersterfassung wurde die Art erstmalig von U. Cordes (LOKPLAN 2002) auf dem Trup-
peniibungsplatz Borkenberge nachgewiesen und gehort zu den floristischen Raritédten des
Untersuchungsgebietes.

Potentilla palustris (Sumpf-Blutauge): Das Sumpf-Blutauge konnte im Jahr 2008 nur im
Gebiet Griinland Siiskenbrocksmoor gefunden werden und wichst hier mit wenigen Ex-
emplaren in drei nahe beieinander liegenden Entwisserungsgriben. Ehemalige Vorkom-
men im NSG Gagelbruch und Siiskenbrocksmoor (NIGGE 1988) konnten nicht bestitigt
werden, so dass es sich bei der Fundstelle im Griinland Siiskenbrocksmoor derzeit um
den einzigen Standort von Potentilla palustris auf dem Truppeniibungsplatz Borkenber-
ge handelt.

Potamogeton polygonifolius (Knoterich-Laichkraut): Ist mit individuenreichen Bestin-
den in mehreren Entwisserungsgriaben zusammen mit Hydrocotyle vulgaris und Viola
palustris im Gebiet Griinland Stiskenbrocksmoor zu finden. Weitere Standorte dieser Art
sind im NSG Gagelbruch in den Griben zu finden. Das Vorkommen von Potamogeton
polygonifolius im NSG Gagelbruch ist schon seit dem 19. Jahrhundert bekannt (VON
SPIESSEN 1873).

4.3.5 Pflanzengesellschaften der Griinland-Lebensrdume

Der Ubersichtstabelle 8 sind alle Pflanzengesellschaften zu entnehmen, die in den Griin-
land-Lebensrdaumen des Untersuchungsgebietes im Jahr 2008 kartiert wurden. Ab-
weichend von den Moor- und Sandlebensrdumen sind auch die aktuell nicht gefihrdeten
Pflanzengesellschaften aufgefiihrt, um den Ist-Zustand und das Entwicklungspotenzial
des Griinlandes zu dokumentieren.

Abb. 6:

Die Hullerner Wiese ist einer der zwei im Kreis
Coesfeld bekannten Standorte der gefihrdeten
Natternzunge (Ophioglossum vulgatum). Die
kleine, unscheinbare Farnpflanze kommt hier
innerhalb des Carici canescentis-Agrostietum
caninae (Grauseggen-Sumpf) am Rande eines
temporiren Kleingewdssers vor.

(Foto: K. Wittjen)
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Tab. 8: Liste der im Griinland auf dem Truppeniibungsplatz Borkenberge erfassten Pflanzenge-
sellschaften (Kartierung: K. Wittjen 2008).

Rote Liste Status (RL-Status): Deutschland (D) nach RENNWALD (2000), Nordrhein-
Westfalen (NRW) und Westfilische Bucht (WB) nach VERBUCHELN et al. (1995); k.A. =
keine Angabe. Definition der Gefidhrdungskategorien s. Kap. 2.

Teilgebiete: Sii = Griinland Siiskenbrocksmoor, Hu = Hullerner Wiese, He = Hennewegs
Wiese. Ausbildung und Verbreitung der Pflanzengesellschaften: (r) = Vorkommen
randlich (Graben)

. / @ =gut ausgebildet: hdufig vorkommend / selten oder zerstreut vorkommend.

@ / ® = fragmentarisch ausgebildet: hédufig vorkommend / selten oder zerstreut vor-
kommend.

Wissenschaftlicher / Deutscher Name RL-Status Status Teilgebiete

NRW  WB D Sl Hu He

Griinlandgesellschaften

B ) . -
romo-Senecionetum aquatici N2 5 3 ®

Wassergreiskrautwiese
Crepis paludosa-Juncus acutiflorus-Gesellschaft

pIs paludo 3 1 3 @ ®
Waldbinsenwiese
Molinietalia-Fragmentgesellschaft . . . ° .
Feuchte Honiggraswiese
Lolio-Cynosuretum lotetosum

ynos ) , N 2 kA @
Feuchte Weidelgras-WeiBkleeweide
Festuco-Cynosuretum
ynost . N3 2 3 © @® @

Geest-Rotschwingelweide
Ranunculo-Alopecuretum geniculati . . . e ©
Knickfuchsschwanzrasen

*, Subass. v. Ranunculus flammula

. 2 2 kA @

BrennhahnenfuB-Knickfuchsschwanzrasen
Nieder-, Ubergangs- und Hochmoorgeselischaften
Carici canescentis-Agrostietum caninae

ici iS-Agrostietu i N 5 3 ° .
HundsstrauBgras-Grauseggensumpf
Caricion nigrae-Fragmentgesellschaft . . . °

Braunseggen-Sumpf-Fragmentgesellschaft
Réhrichte und GroBseggenriede

Caricetum rostratae )
Schnabelseggen-Ried

=

Wasserpflanzengesellschaften

Hyperico-Potamogetonetum polygonifolii [}
Knéterich-Laichkraut-Gesellschaft

=
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5 Schlussbetrachtung

Moore

Die untersuchten Moor-Lebensrdaume (insgesamt ca. 40 ha) lassen sich nach hydrolo-
gischen und vegetationskundlichen Kriterien am ehesten als Zwischen- oder Heidemoore
ansprechen. Bemerkenswert ist, dass in allen Moorgebieten neben verschiedenen Schlen-
ken- und Niedermoorgesellschaften die Hochmoor-Bultgesellschaft (Erico-Sphagnetum
magellanici) mit charakteristischen ombrotrophen Torfmoosarten ausgebildet ist. Unter
den Mooren sind hinsichtlich Flichengréfe und floristischer Ausstattung das Siisken-
brocksmoor (u.a. groe Narthecium ossifragum-Bestinde) und das NSG Gagelbruch
(Vorkommen ausgedehnter Gagelgebiische und seltener Wasserpflanzengesellschaften)
zu nennen. Vordringlich fiir die langfristige Erhaltung des Gebietes Siiskenbrocksmoor
ist die Sicherung des gebietstypischen Wasserhaushaltes. Die Florenliste des NSG Ga-
gelbruch zeigt, dass es sich lohnt, das ehemalige Artenpotenzial durch verschiedene
MaBnahmen zu aktivieren. Hervorzuheben ist der gut ausgebildete Schwingrasenkom-
plex im Heimingshofmoor. Die Sukzession der Moor-Lebensraume zum Wald sollte in
allen untersuchten Gebieten durch regelméfige Entbuschungen unterbunden werden.

Heiden und Sandtrockenrasen

In den sandgeprigten Lebensrdumen nehmen die Feuchten Sandginster-Heiden (Genisto-
Callunetum molinietosum) mit rund 141 Hektar den grofiten Flidchenanteil ein. Sie sind
iiberwiegend kennartenarm ausgebildet und stark mit Molinia caerulea vergrast. Hervor-
zuheben sind die Pflanzengesellschaften im Bereich der Fahrspuren (s. Abb. 7). Neben
verschiedenen Sandtrockenrasen-Gesellschaften sind hier Zwergbinsenfluren mit gefihr-
deten Arten wie [llecebrum verticillatum, Corrigiola litoralis und Pseudognaphalium
luteoalbum anzutreffen. Als ErhaltungsmaBnahme fiir die Sandlebensraume steht neben
der regelmédBigen Entbuschung und gezielten Brandlegung die Aufrechterhaltung der
Storungsereignisse durch den militdrischen Fahrbetrieb im Vordergrund (vgl. OLTHOFF
et al. 2009, in diesem Band). Bei Aufgabe der militdrischen Nutzung miisste ein
Offenlandmanagement installiert werden, das die extensive Weidenutzung zu Beginn des
19. Jahrhunderts nachvollzieht.

Griinland

Die Griinlandlebensraume sind iiberwiegend durch fragmentarisch ausgebildete Feucht-
und Nassgriinlandgesellschaften néahrstoffarmer Standorte geprigt. Ein Teil der Flichen
wird seit 2007 als extensive Streuwiese nach naturschutzfachlichen Vorgaben genutzt.
Das Gebiet Griinland Siiskenbrocksmoor weist ein hohes Potenzial fiir die Entwicklung
artenreicher Feuchtwiesen auf und sollte zukiinftig verstirkt im Hinblick auf natur-
schutzfachliche Belange bewirtschaftet werden.

Fazit

Der Truppeniibungsplatz Borkenberge ist fiir die Erhaltung sand- und moorgeprigter
Offenlandhabitate der historischen westfilischen Kulturlandschaft des 19. Jahrhunderts
von landesweiter und hinsichtlich seiner FFH-Lebensraumtypen auch von europiischer
Bedeutung. Hervorzuheben sind die ndhrstoffarmen Boden der Sand- und Moor-Lebens-
rdume, die wegen der militdrischen Nutzung nie gediingt wurden und auf denen die
Reste ehemals weit verbreiteter, heute in ihrem Bestand bedrohter Pflanzengesellschaf-
ten mit ihren hoch spezialisierten Arten zu finden sind.
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Abb. 7:  Auf dem Foto sind klare Vegetationsstrukturen, die mit der militdrischen Nutzungsinten-
sitidt einhergehen, zu sehen: Die Randstreifen und die Mittelspur der nur méBig genutz-
ten Fahrspur wird von der SandstrauBgrasflur eingenommen. In den Vertiefungen der
Fahrspuren sind meist Zwergbinsenfluren zu finden und in den angrenzenden Frei-
flachen dominieren Heidebestinde, die stellenweise mit Geholzen oder Vorwaldstadien
durchsetzt sind. (Foto: K. Wittjen, 2009)
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Tab. 9:

Anhang

Florenliste des Truppeniibungsplatzes Borkenberge (Stand 2008)

Rote Liste-Status (RL-Status):
Deutschland (D) nach KORNECK et al. (1996), Nordrhein-Westfalen (NRW) und
Westfilische Bucht (WB) nach WOLFE-STRAUB et al. (1999); k.A. = keine Angabe.

Definition der Gefidhrdungskategorien:

0 = ausgestorben oder verschollen, 1 = vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefdhrdet, 3 =
gefdhrdet, * = nicht geféihrdet, + = regional stirker gefihrdet, - = regional schwécher
gefihrdet, VL = Vorwarnliste NRW (Kategorie wurde nicht fiir die Grolandschaften in
Nordrhein-Westfalen vergeben).

Die Rote Liste-Arten sind durch Fettdruck hervorgehoben.

Status (S): @ = aktuelle Vorkommen (seit 2002), l = Vorkommen seit dem 19. Jh.
dokumentiert, O = verschollen, a = angesalbt.

Bei den gefihrdeten Arten (Rote Listen, Vorwarnliste NRW) erfolgt gemé8 ihrer Vor-
kommen (V) im Untersuchungsgebiet eine Habitat-Angabe:

GL = Griinland-Lebensraum, ML = Moor-Lebensraum, SL = Sand-Lebensraum, WL =

Wald-Lebensraum, S = Sandbach, G = Graben, ? = unbekannt.

Wissenschaftlicher Name Deutscher Name RL-Status S \Y,
NRW WB D

Pteridophyta und Spermatophyta

Acer platanoides Spitzahorn °

Acer pseudoplatanus Bergahorn °

Achillea millefolium Wiesen-Schafgarbe °

Achillea ptarmica Sumpf-Schafgarbe VL * ° GL, G

Aegopodium podagraria Giersch °

Aesculus hippocastanum Rosskastanie °

Agropyron repens agg. Gewdhnliche Quecke Sa. °

Agrostis canina Hunds-StrauBgras VL * e GL ML

Agrostis capillaris Rotes StrauBgras °

Agrostis stolonifera WeiBes StrauBgras °

Agrostis vinealis Sand-StrauBgras VL o ° SL

Aira caryophyllea Nelken-Haferschmiele 3 3 * ° SL

Aira praecox Friihe Haferschmiele 3 3 o ° SL

Ajuga reptans Kriechender Glinsel °

Alchemilla vulgaris agg. Gemeiner Frauenmantel Sa. 3 3 kKA. O 2

Alisma plantago-aquatica Froschloffel °

Alliaria petiolata Knoblauchsrauke °

Alnus glutinosa Schwarzerle °

Alnus incana Grauerle °

Alopecurus aequalis Rotgelber Fuchsschwanz 3 3 * ° ML

Alopecurus geniculatus Knickfuchsschwanz °

Alopecurus pratensis Wiesen-Fuchsschwanz °

Anagallis arvensis Acker-Gauchbheil °

Anchusa arvensis Acker-Krummbhals °

Andromeda polifolia Rosmarinheide 2 3N 3 m ML SL

Angelica sylvestris Wald-Engelwurz °
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Anthoxanthum odoratum
Anthoxanthum puelii
Anthriscus sylvestris
Apera spica-venti
Arabidopsis thaliana
Arctium minus
Arenaria serpyllifolia
Arrhenatherum elatius
Artemisia vulgaris
Athyrium filix-femina
Atriplex patula
Avenella flexuosa
Baldellia ranunculoides
Bellis perennis

Berula erecta

Betula pendula

Betula pubescens
Blechnum spicant
Bidens radiata

Bidens tripartita
Bromus hordeaceus agg.
Bromus inermis
Calamagrostis canescens
Calamagrostis epigejos
Calla palustris
Callitriche palustris agg.
Calluna vulgaris

Caltha palustris
Campanula rapunculus
Campanula rotundifolia
Capsella bursa-pastoris
Cardamine flexuosa
Cardamine pratensis
Carex acutiformis
Carex arenaria s. str.
Carex canescens
Carex demissa

Carex disticha

Carex echinata

Carex elata

Carex elongata

Carex x elythroides
Carex gracilis

Carex hirta

Carex lasiocarpa
Carex leporina

Carex limosa

Carex muricata s. str.
Carex nigra

Carex oederi

Gewdhnliches Ruchgras
Begranntes Ruchgras 3
Wiesenkerbel

Gemeiner Windhalm
Acker-Schmalwand

Kleine Klette

Quendelblattriges Sandkraut
Glatthafer

Gemeiner BeifuB

Frauenfarn

Spreizende Melde

Draht-Schmiele

Igelschlauch 2N
Génseblimchen

Schmalblattriger Merk

Sand-Birke

Moor-Birke

Rippenfarn *
Strahlender Zweizahn

Dreiteiliger Zweizahn

Weiche Trespe Sa.

Unbewehrte Trespe
Sumpf-Reitgras

Land-Reitgras

Schlangenwurz 3
Sumpf-Wasserstern Sa.
Besenheide

Sumpfdotterblume VL

Rapunzel-Glockenblume
Rundblattrige Glockenblume VL
Echtes Hirtentaschel
Wald-Schaumkraut
Wiesen-Schaumkraut

Sumpf-Segge

Sand-Segge i. e. S. 3

Graue Segge *

Aufsteigende Gelb-Segge VL
Zweizeilige Segge

lgel-Segge 3

Steife Segge 3

Langéhrige Segge 3

Schlanke Bastard-Segge
Schlank-Segge
Behaarte Segge

Faden-Segge 2
Hasenpfoten-Segge
Schlamm-Segge 2N
Stachel-Segge i. e. S. *
Braune Segge VL
Oeders Gelb-Segge 3

2N

3N

w

O OO O e @006 OO0 006 0606 06 0606 060606 06606 O0o 00060606 (OO0 0060 O 0 000 0 0 0 0 0 00

SL

ML

ML

ML

GL

GL

SL

ML, GL

ML
ML
ML
ML
ML

ML

ML

GL, ML

ML
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Carex oederi

Carex panicea

Carex pilulifera

Carex riparia

Carex rostrata

Carex spicata

Carex vesicaria
Centaurea jaceas. |.
Centaurium erythraea
Cerastium arvense
Cerastium glomeratum
Cerastium holosteoides
Cerastium pumilum agg.
Cerastium semidecandrum
Chenopodium album
Chenopodium polyspermum
Chenopodium rubrum
Cirsium arvense
Cirsium palustre
Cirsium vulgare
Clinopodium vulgare
Conyza canadensis
Corrigiola litoralis
Corylus avellana
Corynephorus canescens
Crataegus laevigata
Crataegus monogyna
Crepis capillaris

Crepis tectorum
Cynosurus cristatus
Cytisus scoparius
Dactylis glomerata

Dactylorhiza maculata
subsp. elodes

Danthonia decumbens
Datura stramonium
Daucus carota

Dentaria bulbifera
Deschampsia cespitosa
Digitalis purpurea
Digitaria ischaemum
Digitaria sanguinalis
Drosera longifolia
Drosera intermedia
Drosera rotundifolia
Dryopteris carthusiana
Dryopteris cristata
Dryopteris dilatata
Epipactis palustris

Oeders Gelb-Segge
Hirse-Segge
Pillen-Segge
Ufer-Segge
Schnabel-Segge
Dichtéhrige Segge
Blasen-Segge
Wiesen-Flockenblume i. w. S.
Echtes Tausendguldenkraut
Acker-Hornkraut
Kné&uel-Hornkraut
Gemeines Hornkraut
Zwerg-Hornkraut Sa.
Sand-Hornkraut
WeiBer GansefuB
Vielsamiger GénsefuB
Roter GansefuB
Acker-Kratzdistel
Sumpf-Kratzdistel
Lanzett-Kratzdistel
Wirbeldost
Kanadisches Berufkraut
Hirschsprung
Haselnuss

Silbergras
Zweigriffliger WeiBdorn
Eingriffliger WeiBdorn
Kleink&pfiger Pippau
Dach-Pippau
Kammgras
Besenginster
Wiesen-Knauelgras

Hochmoor-Knabenkraut

Dreizahn

Gemeiner Stechapfel
Wilde Méhre
Zwiebel-Zahnwurz
Draht-Schmiele

Roter Fingerhut

Kahle Fadenhirse

Blutrote Fadenhirse
Langbléattriger Sonnentau
Mittlerer Sonnentau
Rundblattriger Sonnentau
Kleiner Dornfarn
Kamm-Farn

GroBer Dornfarn
Sumpf-Stendelwurz

3 3N *
3 3N *
3 3 *
3 3 *
3 3 *
VL *
VL *
3 3 3
3 3 *
VL *
kK.A. kA kA
3 3 *
0 0 2
3N 3N 3
3N 2N 3
2 1 3+
2 2N 3+

® © 06 06 06 00 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 OO

Qe Oe e 06 O 00606 0 0 0 0 0

ML
ML

ML
ML, SL

ML

SL
SL

SL

SL

GL

ML
SL

ML
ML, SL
ML
ML

GL
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Echinochloa crus-galli
Echium vulgare
Eleocharis multicaulis
Eleocharis palustris agg.
Epilobium adenocaulon
Epilobium angustifolium
Epilobium palustre
Epilobium parviflorum
Epilobium tetragonum
Epipactis helleborine
Equisetum arvense
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Erica tetralix

Erigeron annuus
Eriophorum angustifolium
Eriophorum vaginatum
Erodium cicutarium
Erophila verna
Eupatorium cannabinum
Evonymus europaeus
Fagus sylvatica

Fallopia convolvulus
Festuca gigantea
Festuca filiformis
Festuca pratensis
Festuca rubra agg.
Festuca trachyphylla
Filago minima
Filipendula ulmaria
Frangula alnus

Fraxinus excelsior
Galeobdolon argentatum
Galeopsis bifida
Galeopsis tetrahit
Galingsoga ciliata
Galium aparine

Galium harcynicum
Galium mollugo

Galium palustre

Galium uliginosum
Galium verum

Genista anglica
Genista pilosa
Gentiana pneumonanthe
Geranium dissectum
Geranium molle
Geranium pusillum

Hihnerhirse

Gemeiner Natternkopf

Vielstiangelige Sumpfsimse 2N 2N
Gemeine Sumpfsimse Sa.

Drisiges Weidenréschen

Schmalbl. Weidenréschen
Sumpf-Weidenréschen 3 3
Kleinblitiges Weidenréschen

Vierkantiges Weidenrdschen

Breitblattrige Stendelwurz
Acker-Schachtelhalm
Teich-Schachtelhalm
Sumpf-Schachtelhalm

Glockenheide

Feinstrahl-Berufkraut

Schmalblattriges Wollgras 3 *N
Scheiden-Wollgras 3N 3N
Gew.Reiherschnabel
Frahlings-Hungerblimchen

Wasserdost

Pfaffenhltchen

Rotbuche

Winden-Knéterich

Riesen-Schwingel

Haar-Schafschwingel VL
Wiesenschwingel

Rotschwingel Sa.

Rauhblatt. Schaf-Schwingel
Zwerg-Filzkraut 3 3
Echtes MadesuB

Faulbaum

Esche

Silberblattrige Goldnessel

Kleinblitiger Hohlzahn

Gewdhnlicher Hohlzahn

Zottiges Franzosenkraut

Kletten-Labkraut

Harzer Labkraut

Wiesen-Labkraut

Sumpf-Labkraut

Moor-Labkraut VL
Echtes Labkraut VL
Englischer Ginster 3N 3N
Haar-Ginster 3 3
Lungenenzian 2N 2N

Schlitzbl. Storchschnabel
Weicher Strochschnabel
Kleiner Storchschnabel

3+
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SL
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Geranium robertianum
Glechoma hederacea
Glyceria declinata
Glyceria fluitans
Gnaphalium sylvaticum
Gnaphalium uliginosum
Gymnadenia conopsea
Hammarbya paludosa
Heracleum sphondylium
Herniaria glabra
Hieracium lachenalii
Hieracium laevigatum
Hieracium pilosella
Hieracium sabaudum
Hieracium umbellatum
Holcus lanatus

Holcus mollis

Hottonia palustris
Humulus lupulus
Hydrocharis morsus-ranae
Hydrocotyle vulgaris
Hypericum humifusum
Hypericum maculatum
Hypericum perforatum
Hypericum tetrapterum
Hypochoeris radicata
Iberis umbellata

llex aquifolium
lllecebrum verticillatum
Impatiens glandulifera
Impatiens parviflora
Inula conyza

Iris pseudacorus
Isolepis fluitans
Isolepis setacea
Jasione montana
Juncus acutiflorus
Juncus articulatus
Juncus bufonius

Juncus bulbosus
Juncus conglomeratus
Juncus effusus

Juncus filiformis
Juncus squarrosus
Juncus tenuis
Juniperus communis
Knautia arvensis
Lamium album

Lamium purpureum

Ruprechtskraut

Gundermann

Blaugriiner Schwaden

Flutender Schwaden
Wald-Ruhrkraut

Sumpf-Ruhrkraut
Miicken-Handelwurz 3N
Sumpf-Weichorchis 1
Wiesen-Barenklau

Kahles Bruchkraut

Gewdhnliches Habichtskraut
Glattes Habichtskraut

Kleines Habichtskraut VL
Savoyer Habichtskraut
Dolden-Habichtskraut *

Wolliges Honiggras
Weiches Honiggras

Wasserfeder 3
Hopfen

Froschbiss 2
Wassernabel *

Niederl. Johanniskraut

Geflecktes Johanniskraut

Echtes Johanniskraut

Gefllgeltes Johanniskraut VL
Gemeines Ferkelkraut

Doldige Schleifenblume
Stechpalme

Knorpelmiere 3
Driisiges Springkraut

Kleinblitiges Springkraut

Dirrwurz

Gelbe Schwertlilie

Flutende Moorbinse 2N
Borsten-Moorbinse VL
Berg-Sandknépfchen 3
Spitzblitige Binse

Glieder-Binse

Kréten-Binse

Zwiebel-Binse

Kn&uel-Binse

Flatter-Binse

Faden-Binse 2
Sparrige Binse 3N
Zarte Binse

Wacholder 3

Acker-Witwenblume
WeiBe Taubnessel
Rote Taubnessel

2N

2N
*N

3+
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Lapsana communis
Larix decidua

Larix kaempferi
Lathyrus pratensis
Lathyrus sylvestris
Lemna minor
Leontodon autumnalis
Limosella aquatica
Linaria vulgaris

Lolium multiflorum
Lolium perenne
Lonicera periclymenum
Lotus corniculatus
Lotus uliginosus
Ludwigia palustris
Lunaria annua

Lupinus polyphyllus
Luronium natans
Luzula campestris
Luzula multiflora
Lychnis flos-cuculi
Lycopodiella inundata
Lycopus europaeus
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Maianthemum bifolium
Malus domestica
Matricaria chamomilla
Matricaria discoidea
Medicago lupulina
Melampyrum pratense
Mentha aquatica
Mentha arvensis
Menyanthes trifoliata
Moehringia trinervia
Molinia caerulea
Myosotis arvensis
Myosotis scorpioides
Myosotis ramosissima
Myosoton aquaticum
Myrica gale

Nardus stricta
Narthecium ossifragum
Nymphaea alba (. minor)
Oenothera biennis agg.
Ophioglossum vulgatum
Ornithopus perpusillus
Orobanche rapum-genistae
Osmunda regalis

Gemeiner Rainkohl

Europaische Larche

Japanische Larche

Wiesen-Platterbse

Wald-Platterbse

Kleine Wasserlinse

Herbst-Léwenzahn

Schlammling * 2
Gewdhnliches Leinkraut

Raygras

Deutsches Weidelgras

Wald-GeiBblatt

Gewohnlicher Hornklee

Sumpf-Hornklee

Sumpf-Heusenkraut 1 1
Einjahriges Silberblatt

Vielblattrige Lupine

Froschkraut 1 1
Feld-Hainsimse

Vielblltige Hainsimse
Kuckucks-Lichtnelke

Moor-Bérlapp 2 3N
Ufer-Wolfstrapp

Gemeiner Gilbweiderich

Blutweiderich

Zweiblattrige Schattenblume

Kultur-Apfel

Echte Kamille

Strahlenlose Kamille

Hopfenklee

Wiesen-Wachtelweizen

Wasser-Minze

Acker-Minze

Fieberklee 3 3N
Dreinervige Nabelmiere

Pfeifengras

Acker-Vergissmeinnicht
Sumpf-Vergissmeinnicht

Rauhes Vergissmeinnicht S 3
Gemeiner Wasserdarm

Gagel 3 3
Borstgras 3 3
Gelbe Moorlilie 3N 3N
WeiBe Seerose 3 3

Gemeine Nachtkerze Sa.
Gewohnliche Natternzunge 3N 3N

Vogelfu3
Ginster-Sommerwurz 3 1
Koénigsfarn 3 3

3+
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Oxalis acetosella
Oxalis corniculata
Papaver rhoeas
Peplis portula
Pedicularis palustris
Peucedanum palustre
Picea abies

Phleum pratense
Phragmites australis
Pimpinella major
Pimpinella saxifraga
Pinus strobus

Pinus sylvestris
Plantago lanceolata
Plantago major
Plantago major subsp.
intermedia

Poa annua

Poa pratensis agg.
Poa trivialis
Polygonum amphibium

Polygonum bistorta
Polygonum hydropiper
Polygonum lapathifolium
Polygonum minus
Polygonum persicaria
Polypodium vulgare
Populus x canadensis
Populus tremula
Potamogeton natans
Potamogeton
polygonifolius
Potentilla anserina
Potentilla argentea
Potentilla erecta
Potentilla palustris
Potentilla recta
Prunella vulgaris
Prunus laurocerasus
Prunus serotina
Pseudognaphalium
luteoalbum
Pteridium aquilinum
Pyrola minor
Quercus robur
Quercus rubra
Ranunculus acris
Ranunculus aquatilis
Ranunculus flammula

Polygonum aviculare agg.

Wald-Sauerklee
Gehornter Sauerklee
Klatsch-Mohn

Sumpfquendel * 3
Sumpf-Lausekraut 1 0
Sumpf-Haarstrang 3 3
Fichte

Wiesen-Lieschgras

Schilf

GroBe Bibernelle
Kleine Bibernelle
Weymouths-Kiefer
Gemeine Kiefer
Spitz-Wegerich
Gemeiner Breitwegerich

Mittlerer Breitwegerich

Einjahriges Rispengras
Wiesen-Rispengras Sa.
Gemeines Rispengras
Wasser-Knéterich
Vogel-Knéterich Sa.
Schlangen-Knéterich @ 3
Wasserpfeffer-Knéterich
Ampfer-Knéterich

Kleiner Knéterich
Floh-Knéterich

Gemeiner Tupfelfarn
Kanadische Pappel
Zitter-Pappel
Schwimmendes Laichkraut

Knéterich-Laichkraut

Ganse-Fingerkraut

Silber-Fingerkraut

Blutwurz VL
Sumpf-Blutauge 3 3
Aufrechtes Fingerkraut

Gemeine Braunelle

Kirschlorbeer

Spatblih. Traubenkirsche

GelbweiBes Ruhrkraut

Adlerfarn

Kleines Wintergriin 3 2
Stiel-Eiche

Rot-Eiche

Scharfer Hahnenfuf3

Wasser-HahnenfuB

Brennender Hahnenfu3 VL

2+
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Ranunculus lingua
Ranunculus repens
Reynoutria japonica
Rhynchospora alba
Rhynchospora fusca
Ribes nigrum

Robinia pseudoacacia
Rorippa amphibia
Rorippa x anceps
Rorippa palustris
Rosa canina s.I.
Rubus fruticosus agg.
Rubus idaeus

Rumex acetosa
Rumex acetosella
Rumex conglomeratus
Rumex crispus

Rumex hydrolapathum
Rumex obtusifolius
Sagina procumbens
Salix aurita

Salix caprea

Salix cinerea

Salix fragilis agg.
Salix repens

Salix viminalis
Saxifraga tridactylites
Sambucus nigra
Scheuchzeria palustris
Schoenoplectus lacustris
Scirpus sylvaticus
Scleranthus annuus
Scleranthus polycarpos
Scrophularia nodosa
Scutellaria galericulata
Sedum acre

Senecio aquaticus agg.
Senecio erucifolius
Senecio inaequidens
Senecio jacobaea
Senecio paludosus
Senecio sylvaticus
Senecio viscosus
Setaria viridis

Silene alba

Silene dioica
Sisymbrium officinale
Solanum dulcamara
Solanum nigrum

Zungen-HahnenfuB 2 2 3
Kriechender Hahnenfu
Japan-Staudenknéterich

WeiBes Schnabelried 3N 3N 3
Braunes Schnabelried 2 2 2-
Schwarze Johannisbeere

Robinie

Wasser-Sumpfkresse

Niederliegende Sumpfkresse

Kleinblitige Sumpfkresse

Hunds-Rose i.w.S.

Brombeere Sa.

Himbeere

Sauerampfer

Kleiner Sauerampfer

Knéuel-Ampfer

Krauser Ampfer

Fluss-Ampfer

Stumpfblattriger Ampfer

Liegendes Mastkraut

Ohr-Weide

Sal-Weide

Grau-Weide

Bruch-Weide Sa.

Kriech-Weide 3 3 *
Korb-Weide

Finger-Steinbrech

Schwarzer Holunder

Blumenbinse 0 0 2
Griine Teichbinse * 3 *
Gemeine Waldsimse

Einjahriger Knauel

Triften-Knéuel 3 3 *
Knotige Braunwurz
Sumpf-Helmkraut VL *

Scharfer Mauerpfeffer
Wasser-Greiskraut Sa.
Raukenblattriges Greiskraut
Schmalblattriges Greiskraut
Jakobs-Greiskraut
Sumpf-Greiskraut 2 1 2
Wald-Greiskraut

Klebriges Greiskraut

Griine Borstenhirse

WeiBe Lichtnelke

Rote Lichtnelke
Weg-Rauke

BitterstiBer Nachtschatten
Schwarzer Nachtschatten
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Solidago canadensis
Solidago gigantea
Sonchus arvensis
Sonchus oleracaeus
Sorbus aucuparia
Sparganium emersum
Sparganium erectum
Sparganium natans
Spergula arvensis
Spergula morisonii
Spergularia rubra
Stachys palustris
Stachys sylvatica
Stellaria alsine
Stellaria graminea
Stellaria media
Stellaria nemorum
Stellaria palustris
Tanacetum vulgare
Taraxacum officinale agg.
Teesdalia nudicaulis
Teucrium scorodonia
Tilia cordata
Trichophorum germanicum
Trientalis europaea
Trifolium arvense
Trifolium campestre
Trifolium dubium
Trifolium pratense
Trifolium repens
Tripleurospermum inodorum
Tussilago farfara
Typha angustifolia
Typha latifolia

Ulex europaeus
Urtica dioica

Urtica urens

Utricularia cf. vulgaris agg.

Utricularia minor
Vaccinium oxycoccos
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea
Valeriana officinalis agg.
Verbascum nigrum
Verbascum cf. nigrum x
thapsus

Verbascum thapsus
Veronica agrestis
Veronica arvensis

Kanadische Goldrute

Riesen-Goldrute

Acker Gansedistel

Kohl-Gansedistel

Eberesche

Einfacher Igelkolben

Aufrechter Igelkolben

Zwerg-lgelkolben 2 1 2
Acker-Sporgel

Friihlings-Spérgel 3
Rote Schuppenmiere

Sumpf-Ziest

Wald-Ziest

Quell-Sternmiere

Gras-Sternmiere

Vogelmiere

Wald-Sternmiere
Sumpf-Sternmiere 3 3N 3
Rainfarn

Gemeiner Lowenzahn Sa.
Bauernsenf 3
Salbei-Gamander

Winter-Linde

Deutsche Rasensimse 3N 3N 3
Siebenstern * 3 *
Hasen-Klee

Feld-Klee

Kleiner Klee

Wiesen-Klee

WeiBklee

Geruchlose Kamille
Huflattich

Schmalblattriger Rohrkolben
Breitblattriger Rohrkolben
Stechginster 2
GroBe Brennessel

Kleine Brennessel

Gemeiner Wasserschlauch

Sa. kA. kA KA.

Kleiner Wasserschlauch 2 2 2-
Moosbeere 3N 3N 3
Heidelbeere

Preiselbeere

Echter Arznei-Baldrian Sa.

Dunkle Kénigskerze

Kleinblltige Kénigskerze
Acker-Ehrenpreis * 3 *
Feld-Ehrenpreis
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Veronica beccabunga Bachbunge

°
Veronica chamaedrys Gamander-Ehrenpreis °
Veronica scutellata Schild-Ehrenpreis *N * ° GL
Veronica serpyllifolia Quendel-Ehrenpreis °
Vicia angustifolia Schmalblattrige Saat-Wicke °
Vicia cracca Vogelwicke °
Vicia hirsuta Rauhaar-Wicke °
Vicia lathyroides Platterbsen-Wicke 2 * ° SL
Vicia fafrneparma \Iinrenmign Wicke °
Viola arvensis Acker Stiefm{tterchen °
Viola palustris Sumpfi-Veilchen 3 * e GL, ML
e TS Mauseschwanz-

pia my Federschwingel °
Charales

. - Biegsame

Qe aliexis Glanzleuchteralge 2 3+ o G
Nitella gracilis Zierliche Glanzleuchteralge 1 24 ° SL
Bilanz Pteridophyta und Spermatophyta auf dem
Truppeniibungsplatz Borkenberge
Aktuell (seit 2002) nachgewiesene Arten: 393
davon: NRW WB D
Arten der Roten Liste 51 53 21 57
Arten der Roten Liste (angesalbt) 2 2 1 2
Arten der Vorwarnliste NRW 20
Verschollene Arten: 35
davon: NRW WB D
Arten der Roten Liste 30 35 22 35
Summe der bislang (1824-2008) nachgewiesenen Arten: 428
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Tab. 10: Ubersicht zu den FFH-Lebensraumtypen auf dem Truppeniibungsplatz Borkenberg
(Kartierung: LOKPLAN 2002)

FFH-Gebiete des Untersuchungsgebietes
Gagelbruch TOP
Borkenberge Borkenberge
GroBe FFH-Gebiet 88,4 ha 1717 ha
FFH-Lebensraumtypen
2330 Binnendlinen mit offenen Grasflachen 0,9 ha
3150 Natrliche eutrophe Seen 1,4 ha
3160 Dystrophe Seen und Teiche 11,5 ha *13,7 ha
4010 Feuchte Heiden 1,0 ha 5,0 ha
4030 Trockene europaische Heiden 141,0 ha
5030 Wacholderbesténde auf Zwergstrauchheiden 2,5 ha
7140 Ubergangs- u. Schwingrasenmoore 7,8 ha 17,0 ha
7150 Torfmoor-Schlenken (Rhynchosporion) 0,8 ha 0,15 ha
91D0 Moorwalder 2,5 ha 0,4 ha
9190 Alte bodensaure Eichenwalder 7,6 ha
9191 Hainsimsen-Buchenwald 1,1 ha

* davon nimmt das Gewdsser der Abgrabung Borkenberge (auBerhalb des Truppeniibungsplatzes
Borkenberge) 12,1 ha ein

Anmerkung:

Das Untersuchungsgebiet geht in den FFH-Gebieten Gagelbruch Borkenberge (= NSG
Gagelbruch Borkenberge) und Truppeniibungsplatz Borkenberge auf. Zum FFH-Gebiet
Truppeniibungsplatz Borkenberge gehoren das NSG Hochmoor Borkenberge (= Siisken-
brocksmoor), NSG Borkenberge und NSG Wacholderhain sowie die noch in der Nut-
zung befindliche Sandabgrabung Borkenberge, die sich aulerhalb des Truppeniibungs-
platzes befindet (s. Abb. 2 bei ZIMMERMANN & FEURING 2009, in diesem Band).
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